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I. - APERCU IIISTORIQUE 


L^gane vom^ro-nasal a 6te decouvert en 1703 par Ruysch qui le considerait comme un 
simple dive rtic ale de la cavit.6 nasale. 

Des 1811, Jacobson decrit parfaitement« un sac long et etroit de substance plus ou moins 
glandulaire envelopp* dans un etui cartilagineux de mdme forme et couchd sur le plancher 
de la narine, de chaque cdte et tout pres de l’arete sur laquelle vient se poser le bord inferieur de la 
portion cartilagineuse de la cloison du nez » et entreprend chez divers animaux une description 
compare qui restera fondamentale. Jacobson associe l’organe, qui des lors portera son nom, 
au canal de Stenson, insisle sur l’aspect glandulaire de la iuuqueuse et sur 1’autonomie de la 
branche du nerf olfactif qui y parvient ; il conclut k une modification particulieTe du sens de 
l’odorat fondee sur une structure a la fois secretoire et sensorielle, la fonction secretoire servant 
a preparer quelque action sensitive sur laquelle, prudeminent, il ne se prononce pas. 

Vers la fin du xix e siecle, les observations se multiplied ; l’organe est retrouve, plus ou 
moins developpe, chez k peu pres tous les Vertebres k partir des Poissons oil il reste cependant 
rudimentaire. 

Quand il manque dans les formes adultes, ce qui est le cas des Crocodiles, des Oiseaux, 
de la plupart des Mammiferes aquatiques et des Primates superieurs, il semble devoir exister 
au stade einbryounaire (Ganin 1890 et Plate 1924 chez les Oiseaux, de nombreux auteurs 
cites par Pearlman 1934 chez le foetus humain). Il faut noter k ce propos que selon Pearlman, 
Kollicker 1877 et Potiqi'et 1891 l’ont observe chez THomme adulte lui-mfime. 

De l’abondante litterature consacree a l’organe de Jacobson, les auteurs les plus souvent 
cites sont les suivants : 

— Pour la morphologie (chez les ilammiferes) : 

Travaux d’enseinble : Mihalkovics (1899), Zuckerkandl (1910), Negus (1958). 

Histologie •. Brunn (1892), Lenhossek (1892), Kolmer (1927). 

Structure cartilagineuse : Christie Linde (1914) et Broom (1915). 

Innervation : MacCotter (1912), Huber & Guild (1913), Pearson (1941), Larsell (1950). 

Bulbe olfactif accessoire : G. Mann (1961) et Stephan (1965). 

Pour la physiologie et les hypotheses fonctionnelles : 

Chez les Reptiles ; Wilde (1938), Tucker (1965), Naulleau (1960). 

Chez les Mammiferes : B roman (1920), Kerkhoff (1924), Hamelin (1929), Planel (1951 
& 1953), Poduschka (1968). 

En ce qui concerne les Primates, si Ton excepte l’Homme, la bibliographic est curieusement 
pauvre; pourtant Gratiolet avait donn6 des 1845 un dessin des nerfs de l’organe d’un Lemur 
ainsi que d’un Cercopith£que et rapports sa presence chez le Aye-Aye (Daubenfonia). Frets 
(1914) le signale chez Propilhecus, Tarsius spectrum et k l’Stat de rudiment chez Macaccus 
cynomegalus ; la mSme annee Christie Linde, dans une etude comparSe des formations para- 
septales, en montre deux coupes chez Cheirogaleus . Il a enfin 6t6 observe chez Galago senega - 
lensis (Eloff 1951). 

Ces rares observations semblent neanmoins montrer la Constance de l’organe de Jacobson 
chez les Prosimiens adultes qui, par ailleurs, se distinguent des autres Primates a la fois par 
leur rhinarium, la structure macrosmatique de leur appareil olfactif et par le rdle capital que 
joue l’olfaction dans leur comportement (le marquage, par exemple). 

Seules des etudes morphologiques un peu detai!16es apporteront tant au physiologiste qu’a 
1 ethologiste les 6l6ments a partir desqueis sera resolue l’dnigme que pose, pour l’instant, le 
fonctionnement et le r61e de ce curieux organe. 


Source: MNHN, Pans 
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De la meme maniere seront un jour 6claircis les problemes de I’etroite parents de l’ana- 
tomie vom^ro-nasale entre certains lnsectivores et Prosimiens (Christie Linde 1914 et Broom 
1915), de 1’evolution de 1’organe dans l’ordre des Primates et m£me dans la s6rie entiere des 
Vertebres. 

La famille des Lemurides et plus pr6cisement la sous-famille des Cheirogalin£s oflre, pour 
1’etude de ces formations chez les Prosimiens, 1’avantage d’un dGveloppement particulierement 
important. Nous 1’avons entreprise chez plusieurs exemplaires de Microcebus murinus (Miller 
1777) au moyen de coupes sdriSes effectu6es dans les plans transversaux, frontaux et sagittaux. 

La structure anatomique de 1’organe, notamment sa region anterieure, a et6 reconstitute 
dans l’espace a 1’aide de ces series dont deux d’entre elles, transversales, obtenues a partir de 
pieces fixees au formol et decalcifiees au complexon, ont ett coupees a 7 ^ aprts une inclusion 
mixle a la celloidine-paraffine, colortes par differents trichromes (de Masson, de Prenant, de 
Cajal) photographiees, agrandies et reprojetees sur caique pour aboutir au dessin d’ensemble 
de la figure 4. Les details de I’armature cartilagineuse ont £t6 facilement mis en Evidence grace 
au bleu alcian ou a la fuschine basique et ceux du systeme vasculaire par 1’orange G del’Azan 
par exemple, coloration qui a donnt en outre la meilleure definition cytologique. L’analyse 
histochimique des secretions glandulaires vomtronasales a 6te pratiqute avec les inethodes 
habituelles. Enfin plusieurs colorants du systeme nerveux periphcrique ont ett essayes afin 
de preciser la structure et la densitt des rtcepteurs sensoriels de 1’organe et de discriminer les 
difterentes composantes de son innervation ; la methode de Bielschowsky sur bloc s’est revelee 
la plus efficace. 


Source: MNHN, Pans 
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II. - DESCRIPTION DE L’ORGANE ET DE SES COMMUNICATIONS 


Aj CONSTITUTION DE L'ORGANE 

Formation paire et symetrique (Fig. 2, A) occupant les 2/3 anterieurs de la base du septum, 
au niveau de son insertion sur le plancher des fosses nasales (Fig. 1), l’organe de Jacobson 
du Microcebe mesure environ 8 mm, soit plus du quart de la longueur de la tete, des narines k 
1’occiput (Fig. 2, B). 11 consiste en une paire de longues poches epitheliales borgnes a leur 
extremite post£rieure, s’ouvrant en avant dans les communications naso-palatines. 

Ces poches, tubulaires, sout assez remarquablement rectilignes, aussi bien dans le plan 
frontal (Fig. 2, C) que dans le plan sagittal ou elles n’accusent que la 16gere courbure de la voflte 
palatine. 

Leur section, par contre, n’offre pas une forme reguliere (Fig. 2, A) ni un diametre constant; 
celui-ci, mesure scion son grand axe, passe de 100 [/. environ dans la portion toute antyrieure 
de l’organe ou l’Spithelinm est indifferencie k 300-350 ^ vers son deiixieme tiers pour diniinuer 
ensuite et se r^duire k moins de 50 fi k son extremite posterieure. 

Chacune des deux poches est prot6g6e par une capsule cartilagineuse : le cartilage para- 
septal, sfepare du cartilage de la cloison et disposfe de chaque c6te du plan de syinetrie sagittal 
occupe par une ossature lainellaire. 

Les cartilages paraseptaux s’enroulent dos & dos autour des tubes qu’ils isolent presque 
completement du lissn septal; a l’ext6rieur ils sont recouverts par la muqueuse pituitaire qu’ils 
determent en un bourrelet tres visible dans les fosses nasales de chaque cdt6 de la base de la 
cloison (Fig. 1, 2 A, 2 D). 

II est a noter que les bourrelets contenant l’organe de Jacobson sont enticement situ6s 
dans la zone respiratoire de la cavity nasale, en avant et au-dessous de la muqueuse olfactive 
non seulement du septum, mais aussi des maxillo-turbinaux, les seuls cornets totalement 
deponrvus d’epithelium sensoriel (Fig. 1). Ainsi l’organe de Jacobson se presente, par sa structure 
et par sa topographie, comme un organe isoly, n’entretenant avec les fosses nasales que des 
rapports de contiguity (Fig. 2, A). 

R ANATOMIE ET HISTOLOGIE DES COMMUNICATIONS 

1“ — CANAL fiVACUATEUR 

Chacune des deux cavitys vomero-nasales s’ouvre s6parement dans la communication 
naso-palatine homolatyrale par un canal 6vacuateur extremement court, mais qu’on peut 
cependant individualiser par sa structure histologique et par le fait que, situe dans un plan 
transversal, il est perpendiculaire a la fois k l’axe de l’organe et a celui de la communication 
naso-palatine, qui sont, eux, longitudinaux (Fig. 3). 

A l’extryinity anterieure de l’organe, le canal fcvacuateur forme un prolongement qui, sur 
150 k 250 n, se fusionne avec le sommet du passage naso-palatin (Fig. 3, A), a mi-chemin de 
son trajet, c’est-i-dire a 600/700 (i au-dessus du palais. Comme tout le reste de l’anatomie de 
l’organe vom6ro-nasal, la configuration du canal evacuateur est fetroitement li6e 5 celle du 
cartilage para-septal. 11 a en avant une direction oblique en bas et en dehors, puis horizontale, 
enfin plus en arriere, il est oblique en dehors (Fig. 3, B), mais en haut, selon une rotation dans 
le plan transversal qu’effectue aussi le cartilage ; quant & son ouverture, elle est large en avant 
(Fig. 3, B) (70 (i) mais se retr^cit progressivement (Fig. 3, B) en arriere jusqu’a ce quel’organe 
soit isole (Fig. 4). 

Par le passage naso-palatin l’organe de Jacobson est indirectement en relation k la fois 
avec les cavit£s buccale et nasale. Cette communication qui monte obliquement de bas eu haut 


Source: Ml\IHN, Pans 
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Voftte nasale et bolte crAnienne. 

Lame cribl£e. 

Plancher des fosses nasales et palais. 

Os spongteux. 

Epithelium respiratoire des fosses uasales. 
Epithelium olfactif des fosses nasales. 


Fic. 2. — A : Coupe transversale du rhinarium au niveau des canines, montrant le rapport de l'organe de Jacobson 
avec les fosses naxales (b : deformation en bourrelet due A l'organe ; mt: maxillo-turbinal). 

B : Dissection dc l'organe de Jacobson montrant 1’importance dc son dlveloppement. 

C : Formations \ omSro-nasales couples dans It plan frontal. La flfeche indique I'entonnoir creusi dans le 
plancher des fosses nasales et au fond duquel se situe 1’orifice interne de la fente naso-palatinc. 

D : Dissection de l'organe de Jacobson. Les cornets du rhinarium droit seul ont itt extraits (b : bourrelet 
de l’organe ; s : septum nasal encore en place en arri£re de l’organe ; It: lamina terminalis). 


Fig. 3. — Canal Avacuateur de l'organe de Jacobson, A : sur une coupe frontale, B : sur une coupe transversale. 

o : lumiAre de la portion toute anWrieure de l’organe droit; f : fente naso-palatint ; cps : cartilage para- 
septal (partic antArieure en « faucille »); cp : cartilage du canal naso-palatin ; v : carrefour vasculaire. 

Les organes de la figure B ont leuTS ouvertures dans la fente naso-palatine WgArcmcnt ddcaldes, l'organe 
droit (o) s’ouvrant plus en avant que le gauche est done coup£ plus postcrieurcment que l’antre, cc qui permet 
de constater A la fois lc ehangement d’orientation et le rAtrdcisscment du canal Evacuateur d’avant en arriAre. 
On notera, sur la coupe frontale, la presence de formations pigmentaires dans la couche basale de 1 ’epithelium 
malpighien. 


Source : AANHN, Paris 
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Fro. 2. 




Source : AANHN, Paris 
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Fig. 3. 


Source: MNHN, Paris 
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et d’avant en arrive, depuis le palais jusqu’au plancher des fosses « n « n iPc o ^ 

canal incisif de Sleno, puis indilTeremment canal de Stenson on cnnnl !!!? e ’i a ,? p le , d ab ° r , d 
une fente que 1’on peut snivre longitudinalement sur 600 4 700 Sa son 

pas simples. La Fig. 4 montre quelques coupes caracteristiques d’une serie frontale a na^S 
de laquelle a He dessine an ensemble de blocs diagrammes destinSs d reconstltuer da Bl’espaee 
cette region importante des communications anterieurcs espace 

Ces blocs diagrammes ont 6U constants en projetant les coupes obliquement et a des 
distances cro.ssantes de fajon a obtemr une double perspective dans le p?a,i transversal et 
dans le plan longitudinal. Les coupes interessantes etant trop rapprochSes pour obtenir une 
representation claire en respectant les proportions, il a fallu agrandir le plan longitudinal 
4 fois plus que le plan transversal. 1 s 


2° FORMATIONS EXTERNES 

La fente naso-palatine d£bute an foramen incisif. 

A FextrSmite anterieure de la vofite palatine, dans le diasteine s£parant les deux premieres 
incisives (Fig. 5, A), il existe une depression grossieremeut circulaire d’un diametre de 8/10* de 
millimetre, la fossette ou papille incisive, creus4e de chaque c6t4 par 2 gouttieres independantes 
en demi-cercle (Fig. 5, B). C’est dans la partie anterieure de chacune de ces gouttieres que se 
situent les foramens incisifs, c’est-4-dire les ouvertures palatines des fentes ou canaux de 
Stenson. 

Sm un des cliches de la figure 5 on notcra, par ailleurs, que le champ cutan6 median sous- 
nasal est glabre par rapport aux levTes sup^rieures qu’il repousse lateralement et qu’ainsi, il 
relie directement l’extreme pointe du museau au palais, precisement devant la fossette incisive. 
On remarquera, en outre, qu’une fente ou une gouttiere impaire descend au milieu de ce champ 
pour se terminer a quelques dixiemes de millimetre en avant et au-dessus des deux gouttieres 
de la fossette incisive. Dans leur ensemble, gouttieres incisives et gouttiere m£diane dessinent 
un« Y » dont le pied se situe en dehors de la cavite buccale et les branches a l’interieur. 

Les foramens incisifs, obliques en avant et en dedans, forment 2 fentes etroites (700 |x x30 
a 80 (x) en partie recouvertes en arriere par la levre interne des gouttieres (Fig. 6, A & B): on 
distingue nettement a la loupe leurs extremity anterieures tres proches l’une de l’autre (150 fx) 
(Fig. 5, B & C). 


3o - FENTE NASO-PALATINE 

L’obliqnite des foramens et la structure complexe du support cartilagineux de l'organe 
(que nous 4tndierons par la suite) donnent 4 la fente naso-palatine une forme contournee a la 
fois dans le plan transversal (Fig. 6, A ; Fig. 4), o4 elle dessine un # S » et dans le plan sagittal 
ou elle forme un recessns posterieur sous le cartilage paraseptal (Fig. 6, C). Enfln sa largeur, 
quoique tres irreguliere, n’est jamais inferieure a celle du foramen lui-ineme (30 [x environ). 

La fente naso-palatine debute en avant de la pointe du cartilage paraseptal (Fig. 5, C), 
soutenue en arriere par un cartilage qui lui est propre, le cartilage du canal naso-palatin (coupe 
sagittale : Fig. 6, C ; transversale : Fig. 6, B ; frontale ; Fig. 6, D). 

Elle monte d’abord sous le cartilage paraseptal, sa portion anterieure allant se loger dans la 
coque a concavity inferieure 011 se fait la communication avec 1 organe de Jacobson (Fig. 3, ), 

puis lateralement (Fig. 6, B) pour rejoindre l’entonnoir qui creuse le plancher des fosses nasales 
au niveau de Forifice nasal de la fente (Fig. 2, C; Fig. 4). 

En fait, la jonction naso-palatine se fait autant par cette depression que par ascens on 
de la fente. De cette maniere l’organe de Jacobson, qui, dans toute sa partie 
au niveau du plancher nasal, se trouve juste apres la jonction plus haut que celui-ci, parce que 
la depression descend plus bas que l’organe (voir plus loin PI. 1 . )• H f it _ 

Les deformations dues au traitement rendent tout 4 fait a‘ ^atoires ,es ^ 0 uvle S 

sur des coupes histologiques. C’est pourquoi, considers en eta 

(valeurs extremes ou inoyenne des valeurs) n’ont qu’un mtenH indicatif; par contre, compares 
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Fig. 5. — A : Champ nasal et diastdme incisif. 

B : Fo&sette incisive. 

C : Coupe transvcrsale de la partie antericure de la fossette incisive ; les foramens y sont plus largement 
ouverts qu’en arritre (Fig. 6). (C : Canal naso-palatin. F : Foramen incisif. PS : Extrdmitd antdrieure du cartilage 
paraseptal). 


Fig. 6. — Communication naso-palatine. 

A : Trajet contourne de la fente dans le plan transversal. 

B : Jonctiou de la fente naso-palatine et de 1'entonnoir du plancher des fosses nasales sur une coupe 
transverrsale. 

C : Idem sur une coupe sagittale. 

1) : Communication naso-palatine couple obliquement sur le plan frontal. 

(J : lumiere dc l’organe de Jacobson. E : entonnoir du plancher des fosses nasales. C : fente ou canal naso- 
palatin. F : foramen incisif. R ; recessus postlrieur de la fente naso-palatine. P : apophyses palatines des pre- 
maxillaircs. LT : lame transvcrsale antdrieure. CF : portion ■ en faucille » du cartilage paraseptal. CC : cartilage 
du canal naso-palatin). 


Fig. 7. — Histologic de la communication 
Vert lumidre. x 500. 


naso-palatine. Hdmatoxyline dc Groat — Bleu Aldan — Erythrosine — 


(1XT : paroi interne de la communication. EXT : paroi externe de la communication. FXP : fente naso¬ 
palatine. EFN : entonnoir du plancher des fosses nasales). 

A : epithelium strati fid squameux de type dpidermoide avant l’abouchement du canal dvacuateur de 
I organe de Jacobson dans la fente naso-palatine. 

B : Aprds l’abouchement dc {’organe. Au-dessous de la jonction naso-palatine : dpithdlium de transition. 
)a*roi externe 18 3 ° ncllon : *P lth61ium squameux simple sur la paroi interne, dpithdlium pseudo-stratilid sur la 


Source: MNHN, Pans 
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FlO. 6. 
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entre elles, les mesures peuvent deveuir precieuses. Ainsi pour les mesures concernant la largeur 
de la fente naso-palatine, les dimensions varient de 25 k 125 p et il semble preferable de ne retenir 
que les rEsultats suivants : 

1«) la largeur dn foramen incisif et celle de la fente naso-palatine sont du meme ordre; 

2«) au-dessous et en avant de la jonction avec l’organe de Jacobson, la fente est large' 
(entre 50 et 125 ^) (Fig. 5, C); .. 

3o) au voisinage de la connection et, plus en arriere, a la hauteur de I organe, la fente se 
retrecit (25 a 50 p) (Fig. 6, A & B). 

Sans vouloir entrer pour le moment dans des considerations physiologiques on voit que, 
d’une part la communication avec 1’organe vomero-nasal est aisee et que, de I’autre, entre 
palais et fosses nasales, la communication est plus large dans la partie infErieure de la fente de 
Stenson. On peut noter ici un fait histologique Egalement important sous 1’angle fonctionnel. 
Toute la partie de la fente naso-palatine qui mene a 1’organe de Jacobson, ainsi que le canal 
Evacuateur de ce dernier, sont revetus d’epithElium stratifiE squameux soit kEratinise (face 
externe dn dEbut de la fente, chez un jeune animal (Fig. 6, B), partont chez un vieux sujet 
(Fig. 3, B), soit epidermolde (reste de la fente, Fig. 7, A et canal evacuateur); par contre, apres 
l’abouchement de l’organe, le revEtement Epithelial de la fente perd sa structure inalpighienne 
et prend une allure transitionnelle (epithelium stratifie cuboidal, Fig. 7, B). Une fois ouvertle 
passage dans 1’entonnoir des fosses nasales, sa paroi interne devient squainense simple (Fig. 7, 
B), mais tres vite sa paroi externe acquiert le type pseudo-stratifie (Fig. 7, B) k cils vibratiles 
et a cellules caliciformes de la partie respiratoire des fosses nasales. II existe en tout Etat de 
cause une differentiation histologique de la portion de la fente naso-palatine qui mene a 1’organe 
de Jacobson. En conclusion, l’Etude anatomique de ces communications montre comment, 
plus qu’un canal isole reliant 1’organe de la fente naso-palatine, il existe un veritable prolonge- 
ment de 1’un dans l’autre, comment, a partir du foramen incisif, le passage vers l’organe de 
Jacobson est aussi facile que vers les fosses nasales (Fig. 4), comment enlin, tout en restant 
possible a partir des fosses nasales, la penetration des substances dans le tube vomero-nasal 
semble morphologiquement plus logiqne ^ partir de la cavilE buccale. 


C) SUPPORT CARTELAGINEUX 

Les capsules cartilagineuses paraseptales occupent l’espace de la cloison nasale laisse libre 
entre le bord inferieur du cartilage septal et la voute palatine sur laquellc elles s’appuient. Elies 
sont allongees l’une contre I’autre, en canon de fusil, mais restent sEparees par les formations 
osscuses mEdianes : apophyses palatines des premaxillaires en avant, vomer en arriEre. De 
nature hyaline, le cartilage paraseptal s’ossifie avec 1’age (Fig. 8, A) pouvant meme devenir 
completement osseux chez certains vieux Microcebes. Dans deux de nos sEries transversales, 
il conserve sa forme tout si fait caracteristique (Fig. 8, B), en point d’interrogation renversE, 
sur 4,5 min des 6 mm que mesure sa longueur totale. La portion inferieure est presque circulaire; 
elle enferme 1 organe dans une coque qui ne s’ouvre que vers le haut, dans I’axe de la cloison. 
La branche interne ascendante forme la 2 e portion du cartilage; elle est au contraire rectiligne 
et s Eleve jusqu’au niveau de la plus grande largeur du renflement qui constitue le bord inferieur 
du septum nasal. Aucune de nos coupes ne nous a montrE de cartilage autour des 2000 derniers 
microns de l’organe, la coque rigide persiste nEanmoins tant qu’il existe une cavite EpithEliale, 
entierement osseuse a ce niveau ou I’ossification doit avoir lien tres tdt (Fig. 8, C). 


F,G ' Ih 7 , « : Oss i ftcat i on d « cartilage paraseptal che* u.. a.uma, age. 

cartiiase par teivaweaij1 mfero-mterne. (fn : losses nasales). Trichrome de Masson. .... 
des alan'des • P ara ? e P taux - A B: — les BEches indiquent 1’extension verticale maxima 

des deux fv t»nlr d . (1 5 s «* rf *“* des ’umiferes des deux organes est due 4 la variation de 1’ttat 

cartilage (V = 5 ™ nemenl de “““ 

une inver^on deTdiam^reTre 1 0S ^. Ust , d ?. Ia P««e postEricure de 1’organe. NB: dans cette rEgion on constate 


Source: MNHN, Pans 
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PLANCHE 1 


1. _ (ft 50 n de I’extremite anterleure de la capsule) : 

La concavity du cartilage paraseptal regarde vers le bas et ligerement en dedans. Debut des fentes naso- 
palatincs. La partie toute antirieure du plancher des fosses nasales est soutenue par le cartilage recurrent des- 
sinant un «V » et rattachfe au septum cartilagineux de la clolson nasale. 


2. — (4 200 a) : 

Les communications naso-palatines qu’un premier tronfon rapproche de la ligne median* amorcent id 
le coude caractcristique qui les ramene dans la concavity de la capsule. 


3. — (ft 300 a): 

La capsule a la configuration du cartilage en faucille de Christie Linde (1914). La branche externe descend 
le long de la fente naso-palatine oft dibouche l’extremits antirieure de 1’organe de Jacobson sous lequel s’incurve 
la branche interne de la capsule. La structure cartilagineuse impose 4 ce niveau une forme complexe 4 la com¬ 
munication naso-palatine. 


4. — (380 a): 

lsolement de l’organe de Jacobson. Diveloppement maximum de la branche externe du cartilage para¬ 
septal i en faucille ». 


5. — (400 a): 

Disparition de la branche externe du cartilage paraseptal«en faucille ». Le contact s’itablit entre le som- 
met du cartilage paraseptal et la pointe du « V ■ que dessine le cartilage recurrent de la cloison. 


La concaviti de la capsule parascptale regarde v~. 
interne du cartilage recurrent avec la capsule ajoute 4 celle-ci u 
paraseptal est par consequent relii au septum nasal. 


Source: MNHN, Pans 
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PLANCHE 11 


7. — (+m n): 

Les fentes naso-palatines se rapprochent de l’entoiinoir qui diprime le plancher des fosses nasales. La 
branche externe du cartilage recurrent de la cloison est Isolie. La branche montante de la capsule se separe 
du septum (A gauche sur eette coupe) et devient rectiligne. 


8. — (550 u) ; 

Les fentes naso-palatines comm uni quent avee les fosses nasales. La branche montante se redresse (les 
apophyses du pri-maxillaire s’aplatissent). Le cartilage du canal naso-palatin apparalt, oblique vers le haul 
et t’exterieur. 


9. — (620 a): 

Fermeture postirieure de la fente naso-palatine. 


10. — (1 000 n): 

Prolongemeut posterieur du cartilage naso-palatin qui s’horizontalise en un cartilage palatin (terminologie 
de Christie Linde, c’est le « cartilage posterieur du plancher nasal « de Broom). Le plancher de la fosse nasale 
est A ce niveau plus has que le systime vomiro-nasal. 


11. — (1 400 a) : 

Allure definitive dc la capsule eartilagincuse paraseptalc. Sa concaviti regarde en haut et legirement en 
dehors, direction diamitrajemcnt opposie A celle qu’elle a dans les premieres coupes. La portion eirculaire aug- 
mente son diametrc aux depens de la branche montante qui se raccourcit tout en conservant ses rapports avee 
le septum. La branche externe du cartilage paraseptal se referme sur I’organc. 


12. — (3 800 p) : 

2 400 ii plus loin, eette coupe montre que la forme de la eapsule 
tissement de la coneaviti dans le sens de la hauteur. 


pas changi, mis A part 


liger apla- 


Source: MNHN, Pans 
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En avant, au contraire, le cartilage prEcEde I’organe, il s’organise d’avant en arrive sur 
1 mm environ. L’anatomie de ce premier millimetre est iinportante non senlement du point de 
vue fonctionnel, mais aussi comme I’a montrE Broom (1915), du point de vue systEmatique, 
Seules, des coupes serines effectuees dans plusieurs plans nous ont permis de reconstituer (Fig. 4) 
cette region compliquee du fait que le cartilage paraseptal subit une rotation de 180° dans le 
plan transversal. L’extremitE de la capsule cartilagineuse forme un cul-de-sac, concave k la fois 
en bas et en arriere, k l’interieur dnquel se loge I’ouverture de 1’organe de Jacobson dans la 
fente naso-palatine et encore plus en avant son carrefour vasculaire (Fig. 22). 

Nous suivrons directement sur une serie de coupes transversales revolution antEro-pos- 
tErieure de la capsule cartilagineuse paraseptale (PI. I et II). 

II ressort de ces schemas le curieux changement de forme de la partie antErieure du carti¬ 
lage paraseptal, 

Sa partie initiale, concave vers le bas, a mfeie etE isolee sous le nora de cartilage en «fau- 
cille» (sickle cartilage) par Christie Linde (1914) qui ne sonligne d’ailleurs pas clairement 
qu’il s’agit du cartilage paraseptal lui-mEme, II est vrai que l’inversion de la forme se fait sur 
50 a 70 n seulement (Fig. 6, A et PI. I-II, 4 k 7). Quoiqu’il en soit, cette disposition est telle 
qu’elle assure en raeme temps l’armature de l’organe et celle de la partie antero-externe du canal 
de Stenson grace k la branche externe descendante du cartilage dit en faucille (Fig. 6, D et 
PI. I, 3 et 4). 

La face posterieure de la communication est souteoue par un autre cartilage, phylogEnE- 
tiquement important, le cartilage du canal naso-palatin. Celui-ci est, chez le Microcebe, inde¬ 
pendant de toute autre formation cartilagineuse. II dEbute (un peu plus bas que la branche 
descendante du cartilage paraseptal) des I’origine du canal dont il ilanque la face postEro- 
externe (Fig, 6, D) en une lame oblique en bas et en dedans (Fig. 6, B et PI. 11, 8 k 10), 

Le fait important est qu’une fois etablie la communication entre le canal de Stenson et 
I’organe de Jacobson, 1c cartilage ne disparalt pas ; au contraire il se prolonge en arriere, s’Elargit 
et prend une position horizontale dans le plan transversal (PI. II, 11) devenant ainsi l’element 
de soutien du plancher des fosses nasales dans cette region posterieure a I’ouverture interne 
du canal naso-palatin, jusqu’a ce qu’il soit remplacE, environ 500 |* plus en arriere, par les 
apophyses secondaires des os maxillaires (PI. II, 12). Broom (1915) appelle « cartilage posterieur 
du plancher nasals, Christie Linde (1914) et Eloff (1951) «cartilage palatin », cette lame 
qui representerait le vestige d’un palais primitif. 


D ANATOMIE MICROSCOPIQUE DU REVETEMENT EPITHELIAL 

A l’interieur de son cartilage, la muqueuse de l’organe de Jacobson offre la structure que 
l’on pent observer chez les autres Vertebres (Fig. 9): 

— un Epithelium caracteristique de deux types; Epais, stratifie, sensoriel, d’une part, 
mince, pseudostratifiE et cilie, d’autre part; 

— un chorion renfermant les glandes, un important systEme vasculaire et des paquets 
de fibres nerveuses, 

1° — STRUCTURE ET COMPARAISON AVEC L’EPITHELIUM 
DE LA MUQUEUSE OLFACTIVE 

La lumiere de 1’organe n’est pas cylindrique, elle a la forme d’un rein dont l’Epitheliuin 
sensoriel constitue la grande courbure refermEe sur un bourrelet convexe d’epithElium ciliE. 

Ce bourrelet saille plus ou moins dans la cavite ainsi schEmatisEe selon I’Etat de dilatation 
d un gros sinus veineuximmediatement sous-jacent a la mince paroi EpithEliale. Sur la figure 8, B 
on peut noter la deformation et, partant, la rEduction de la surface de I’organe gauche, entrai- 
nees par une asymEtrie de la vasodilatation. 

Sur des coupes transversales, 1 epithEliuin sensoriel prend I’aspect d’un croissant dans toute 
la sEne des VertEbreS’ avec des variations spEcifiques dans son orientation et son developpement 
(Fig. 10). SupEro-interne chez les Reptiles — il regarde par consEquent en bas et en dehors — 


Source: MNHN, Pans 
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Fig. 9, (Voir lcgenclc au verso). 
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LEPUS cuniculus 



MICROCEBUS murinus 


Rotation de 1‘organe dans )e plan transversal. La fliche indique I’orientation du croissant scnsoriel. 


Fig. 9. —* Coupe transversale des formations vomiro-nasaies droites. 

E R : epithelium respiratoire. F N : fosses nasales. B 1: branche interne montante du cartilage paraseptal. 
B E : branche externe du cartilage paraseptal. N V N : faisceaux du nerf vomiro-nasal. C G : canal evaeuatcur 
des glandes de l’organe de Jacobson. LOJ ; lumiere de l'organe. V S E : veine sup iro-externe. VII: veine 
infero-interne. 


Source: MNHN, Pans 
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on 1’a Observe en position vertical el interne chez la plupart des Mammiferes. Chez le Alicrocebe 
il est infero-interne, lournd franchement vers le haut ’ 

Cependant le caractere hislologique marqua.it de cet Epithelium est ici son grand develop- 
pement puisqu .1 borde les deux tiers de la cavite de 1’organe, formant toute la pStie infErieufe 
de la paroi externe reduisant la portion non sensorielle 4 une eminence supero-externe (Fig. 9). 
Le revetement epithelial du tube de Jacobson ne presente son organisation typique que sur 
5 000 des / 400 p de la longueur totale (moyenne des donnees de plusieurs series) En avant la 
cavitE est tapissEe par 100 p d’epithelium stratifiE squameux de type epidermoide; puis en 
allant d’avant en arnere, sur les 300 p suivants, s’individualise 1’epithElium sensoriel par une 
stratification progressive : allongement de cellules de soutien qui se placent en superficie appa¬ 
rition de cellules sous-jacentes bi-polaires neuro-sensorielles, d’abord au pdle inferieur puis sur 
la paroi interne de 1’organe ; en mEme temps, mais un peu plus poslErieurement, 1’epilhelium 
simple pseudostratifie de type vibratile prend sa place sur le bourrelet externe. A 400 p de son 
extremile antErienre la structure histologique de l’organe est Etablie et se maintient sans modi¬ 
fication sur 5 000 p, mais dans la derniere portion, les cellules du bourrelet externe perdent leur 
ciliation, (’epithelium sensoriel s’aplatit si bien que les ultimes 2 000 p oilrent un revEtement 
uniforme, c.ibique, simple d’allure (Fig. 11). 



Fio. II. — Portion terminale de l'organe de Jacobson : Epithelium simplify d'aspcct cubiquc; sEcrEtion muqueuse 
ct ddcliets cellulaires remplissent la lumtere. Bleu de toluidine — Erythrosine. X 300. 

Fio. 12. — Epithelium ciliE du bourrelet non sensoriel coupE tangentiellement. Bielschowsky sur bloc. X 1 500. 


Dans sa position moyenne 1’epithelium de l’organe vomero-nasal presente une analogie 
certaine avec celui de la muqueuse nasale : l’epith£lium cilie du bourrelet rappelant celui de la 

portion respiratoire, l’epitheiium sensoriel celni de la zone olfactive. 

Toutefois il faut souligner les differences suivantes : 1’epitheiium elite de 1 organe 12 ) 
ne montre pas de cellules caliciformes comme la muqueuse respiratoire (Fig. 8, A et 18, ), 

quant k 1’epitheiium sensoriel, s’il posstde les trois types cellulaires du revetement olfactif 
c’est-A-dire des cellules nerveuses bipolaires dont les dendrites cheminent entre des cellules plus 
superficielles dites de soutien, et enfin des cellules basales, il prend n6anmoins dans son orgam- 


Sotsrce : MNHN, Pans 
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, 13. — Coupe fronlale de l’organc de Jacobson — Azam. 

A x 60. Espace cla'r (fteche) visible & la fois sur la zone d’^pitheliuni coupie perpendiculairement que 
sur celle couple tangentiellement. 

B : x 800. Coupe perpcndiculaire de Pipit helium. Diflircnclalion dans la forme et la coloration des 
2 types dc noyaux. 

C : x 2 000, Detail des noyaux. 


Source : MNHN, Pans 








Source : MNHN, Paris 
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sation cellnlaire une allure caracteristique, qui le fait distinguer immediatement du tissu olfactif, 
du raoins chez le Microcebe. 

En effet, dans I’organe de Jacobson, un espace clair separe nettement les noyaux des cellules 
de soutien des neurones sous-jacents alors que cenx-ci viennent en contact des premiers dans 
1’epithelium olfactif des fosses nasales. Cet espace, aussi visible sur des coupes tangentiellesque 
perpendiculaires k la surface epitheliale, mesure 10 |x environ (Fig. 13). 

D’autre part, si dans la muqueuse olfactive il est a peu pres impossible de distinguer les 
deux tvpes de noyaux d’apres leur forme, dans la muqueuse vom6ro-nasale, au contraire, on 
reconnait facilement le noyau de la cellule de soutien, tres long, etire dans l’axe de la cellule 
(Fig. 13, B). 

L’observation optique n’apporte que des donnees grossieres quant a la structure du neurone 
des deux tissus et seule leur comparaison au microscope eiectronique pourrait faire la preuve 
d’une difference morphologique qui parait ne concerner que le noyau : plus volumineux dans 
le recepteur vomero-nasal (6,5 |x de diametre moyen) que dans le recepteur olfactif (4,5 jx), de 
forme plus ovalaire, nontenant un et souvent deux gros nucleoles, mais une chromatine moins 
dense (Fig. 13, C). Enfin des variations de la colorabilite olTrent un dernier moyen de distinguer 
histologiquement les deux types dEpithelium : pour I’epithelium olfactif, seules les colorations 
neurologiques mettent en Evidence le prolongement p6ripherique de la cellule neuro-sensorielle 
et permetlent de distinguer cette derniere de la cellule de soutien ; par contre, pour l’epithelium 
des formations vomero-nasales, la distinction se fait avec n’importe quelle coloration generate 
6tant donn6 l’intense basophilie avec laquelle reagissent les noyaux des cellules de soutien. On 
peut constater qu’avec I’Azan, par exemple (Fig. 13), l’Azocarmin colore tout le noyau de sou¬ 
tien et seulement les nucleoles du noyau sensoriel. Ces differences de constitution des deux 
epitheliums sont caracterisees sur le dessin semi-schematique de la figure 14. Aux 3 zones de 
1’epithelium olfactif s’opposent done les 4 divisions de I’epithelium de 1’organe vomero-nasal. 


2° — LE RECEPTEUR SENSORIEL 

Coniine le neurone de la muqueuse olfactive, celui de l’organe de Jacobson est une cellule 
bi-polaire simple (Fig. 15, A) ; son dendrite se termine libreinent a la surface de l’epithelium par 
un recepteur specialise tandis que son prolongement central, amyelinique et beaucoup plus fin, 
se joint en paquets aux axones voisins pour former les rameaux du nerf vomero-nasal dans le 
chorion (Fig, 15, B). 

Le recepteur sensoriel est constitue par un renflement (1,5 [i en moyenne) situe a l’extremite 
du prolongement peripherique du neurone (Fig. 15, C) et portant un certain noinbre de cils 
(Fig. 16). Ces cils, deja observes par certains auteurs sur un materiel different (selon Moulton 
et Beider 1967 : chez le Cobaye par Klein 1881, l'Homme par Von Brunn 1892, le Chien, le 
Chat, etc. par Read 1908), sont plus difliciles a mettre en evidence que ceux des recepteurs 
olfactifs, probablement moins fragiles et il ne nous a pas ete possible de les compter avec certi¬ 
tude (plus de 6 et moins de 10 par recepteur). L’etude detailtee de ces microstructures appartient 
du reste au domaine du microscope electronique. Des coupes tangentielles observees en contraste 
de phase montrent cependant que les recepteurs forment a la surface de I’epithelium un reseau 
r6gulier dans lequel les renflements terminaux des cellules nerveuses semblent se disposer aux 
angles des cadres cellulaires hexagonaux formes par l’extremite distale des cellules de soutien. 

Les mesures faites sur ce systeme, dont on a imagine le schema hypothetique sur la 
figure 16, D, varient selon les preparations et les valeurs mentionnees doivent etre prises comme 
des moyennes indicatives, Ainsi le diametre des cellules de soutien serait d’environ 6 p & l fl 
surface, celui des renflements terminaux de 1 a 2 \i, ce qui fait que chaque recepteur est s6pare 
de ses voisins immediats par un intervalle superieur au micron (1 a 2 (x). 

Les cils rayonnent perpendiculairement a I’axe du renflement terminal, e’est-a-dire paral- 
lelement a la surface epitheliale, ils semblent se prolonger d’un neurone a l’autre. Si, par ailleurs, 
on ad met que la surface de l’epithelium sensoriel est toute entiere recouverte par ce systeme 


Source: AANHN, Pans 
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* 2 * 25 (3 * 4 pour des coupes tra oversales). Quel que sit le m6canisme ^inctioLXti fg £ 
les auteurs s accordent sur le fait que chez toutes les es P 6ces etudi6es il a et6 constate dans la 
lumWre de 1 organe — que Jacobson consid6rait comme uniquement s6cr6toire — la essence 
d’un liquide produit par les glandes qui lui sont lifes. F 

Chez le Microcebe cette secretion a 6te retrouvte en quantity variable dans le conduit, 
mais toujours au moms sous la forme d’un film recouvrant la surface de l’6pith61ium sensoriel. 
C’est dans ce film liquidien que se fait l’enchevetrement ciliaire des r6cepteurs (Fig 16 C) et 
par consequent que les molecules odorantes subissent une dissolution en phase aqueuse avant de 
stimuler le complexe sensoriel. Si, d’autre part, on pratique la reaction APS sur des coupes 
tangentielles qui, au cours de leur preparation, out perdu toute trace de secretion et surlesquelles 
les r6cepteurs sont de ce fait bien isoles les uns des autres, on constate une nette positivite des 
renflements terminaux et de leur ciliature. 


Cette reaction n’etant pas obtenue avec le reactif de SchiiT seul, et reapparaissant apres une 
acetylation reversible, on peut conclure & la presence de polysaccharides au niveau du recepteur 
lui-meme. 


Le passage des molecules odorantes en phase aqueuse et leur contact probable avec des 
structures saccharidiques sont deux notions fondamentales, auxquelles aboutissent egalement 
nos observations sur la muqneuse olfactive du Microcebe, deux notions qui font penser que les 
mecanismes physiologiques de la stimulation sensorielle ont dans les deux cas de serieux points 
communs. 


En conclusion, l’observation optique de l’epitheiium de 1’organe de Jacobson r6vele une 
structure histologique assez proche de celle qu’on trouve dans la muqueuse olfactive. 


E) PARTICULARITY DE LA RfiGION BASALE 


La membrane basale, tres nette dans le tissu olfactif, ne represente pas une zone bien definie 
dans l’organe vomero-nasal et les fibres conjonctives assez lachement r6parties du chorion sont 
& peine plus denses au contact des cellules basales de l’6pithelium. 

A propos de la region basale, signalons dans la partie ant6rieure de I’organe et ses commu¬ 
nications, la presence de substances colorGes en noir sur des coupes non traitfies, resistant aux 
solvants organiques, mais d6colorees par les oxydants, reagissant, par consequent, comme des 
pigments melaniques. 

Cette «in 61 a nine » a et6 trouv6e : 

— Chez tous les Microcebes 6tudies, dans la couche basale de r6pith61ium malpighien du 
canal evacuateur et de la fente naso-palatiue (Fig. 3, A), blanchie en 24 heures par l’eau oxyge- 
n6e, c’est-a-dire avec la localisation et la r6activite des melanines 6pidermiques. 

- Chez un seul specimen, dans le chorion des 2 mm anterieurs de 1 epithelium sensoriel 
(Fig. 17), sous forme d'abondants atnas longitudinaux, extremement r6sistants au blanchiement 
(d6coloration incomplete par l’eau oxyg6nee, en 3 jours avec l’acide peracetique) mais redonnant 
cependant ensuite une reaction argentaifine positive. 


Fig. 16. — Le recepteur sensoriel. , , 

A : RAceptcurs coupfs transversalement. Sur cette preparation, les cils signal** par les flfeebes mesurent 

B • Coupe langentielle des renflcmenls terminaux colorfs par la melhode Bielschowsky. La lUche soubgne 
cepteur dont on distingue 5 ou 6 cils ; ce rfceplcur fail partte d un hexagone presque complet. X 1 50 . 


unricepteur dont on distingue 5 „„ „ ---- . . . . ...___ 

C- Surface sensorielle sur une coupe lransversale monlrant I’lntricalioji cilice dans It ft m muqueux 
superfldei. La hauteur indiqnfe mesure 5 1 1’fpaisseur du ftlra Ugfcrement mfer.eure h 3* X: 1 SM. 

D : Schema hypotWtique du rfseau form* par leutepto et le sommet des cellules de soullen. 
(R : renflemenl lerminal d’un recepteur ; C; cil; S: cellule de soulien). 


Source: MNHN, Pans 
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i7, _ \mas melstnique dans le chorion de rcpithelium sensoriel de l'organe de Jacobson, x 200. 


F) ANATOMIE ET HISTOLOGIE DU CHORION 

lo —STRUCTURE DU CHORION 

De par sa forme mime, ]e cartilage paraseptal ne permet pas a la zone sous-ypithyliale une 
extension homogene comme dans les fosses nasales, de sorte que l’on peut divisor le chorion en 
deux zones distinctes (Fig. 9) : 

«) La region entourant le tube, comprise dans la cavite du cartilage. Le chorion y est riduit. 
voire inexistant dans la partie infero-externe ou l’ipithelium touche au cartilage ; il ne contient 
que les faisceaux de fibres nerveuses issiis des ricepteurs et le systeme veinen.x. 

b) La region situee an-dcssus du tube, comprise entre la branche montante interne du 
cartilage et l’epitheliuin de la fosse nasale elle-mfime. C’est en somme la partie infericure du 
septum et le chorion est aussi celui de la muqueuse nasale. 11 contient des vaisseaux sanguins, 
les faisceaux du nerf vomero-nasal ainsi que ceux du nerf naso-palatin, et surtout les glandes 
de l’organe qui, n’ayant pas entre I’epithelium et le cartilage l’espace ndcessaire a lenr divelop- 
pement, se sont etendues en hauteur dans la muqueuse de la cloison nasale. 

Nous etudierons successivement les elements de ce chorion : les glandes, le syslime vas- 
culaire, 1'innervation, tous capitaux pour comprendre le fonctionnevnent de l’organe. 


2° — GLANDES 

Les glandes foment une masse importante coilfant l’organe sur toute sa longueur et, 
depassant en hauteur le bord superieur de la branche interne du cartilage paraseptal, bordent 
meme le renflement de l’extremite inferieure du cartilage de la cloison nasale (Fig. 8, B). Dans 
le sens longitudinal on les retrouve bien plus loin que I’extr6mit6 posterieure du tube 6pith61ial 
lui-mthne, se poursuivant sans solution de continuity par les glandes situees dans la lame hori- 
zontale de la cloison (lamina lerminalis horizonlalis). 

Elies ont l’aspect (Fig. 19, A) de glandes compos^es, tubuloacineuses, contournees, dontles 
canaux evaciiateurs se drainent dans de gros collecteurs (Fig. 19, B) qui, de place en place, 
debouchent a Tangle superieur de la cavity vomero-nasale, exactement entre les portions senso- 
rielle.s et vibratiles de 1’ypithelium (Fig. 18, B). 


Source: MNHN, Pans 


ORGANE DE JACOBSON DE MICROCEBUS MURINES 


235 


Fig, 18, - A : Coupe frontak. Coloration APS. Reaction moyeuncment positive ties glandes dans le chorion, faction 
fortement positive des cellules caliciformes de l’ipithflium respiratoire des fosses nasales. x 80. 

B : Coupe transversale, colorfe au bleu de Toluidine, du dfibouchf d'un canal ivacuateur des elandes 
k Tangle supentur de la lumtere de J'organe de Jacobson, x 500. 


Fig. 19. — A : Acini et tubes seertteurs des glandes. Les bandelettes obturantes sont mises en relief par I'argcnt 
de la coloration. Mtithode de Bodian. x 1 500. 

B : Collecteur au milieu d’acini glandulaires dont les granulations muqueuses riagissent comme des 
mucopolysaccharides neutres. Di APS. x 1 500. 


Fio. 20. •— A : Cycle fonctionnel des cellules glandulaires de l’organe de Jacobson. 1 : Stade de repos. 2 : Stade de 
secretion. 3 Stade d’exerfetion. Di APS. X 3 000. 

B : S6cr«ion APS dans la lumitre postirieure de Torgane. Di APS. X 1 500. 


Source: AANHN, Pans 
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Source : MNHN, Pans 





Fig. 19. 


Source: MNHN, Pans 









Fig. 2ft. 


Source : MNHN, Pans 
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Du point de vue fonctionnel, il est arbitraire de les ranopr j anc „ ,, . .., 

en effet, une definition inorphologique les classerait' comme s6reuses, uL d^LltioTS- 
chimiqiie, au contraire, comme muqneuses. “ msl ° 

Les cellules glandulaires groupies autour d’une lumiere etroite ont un gros noyau sphiriaue 
decale vers le pdlebasa (Fig 19). Elies sont remplies selon leur stade secretaire par des granu¬ 
lations occupant tantdt lout le cytoplasme, tantdt nniquemeiit le pOle apical fRa 20 
L’etude hislo-chimique de ces granulations a donni les rSsultats suivants • ’ * 

— Reaction APS positive, controlee par acetylation reversible. 

— Digestion salivaire negative. 

Metachromasie negative, positive apres sulfatation, qui permettent de conclure a la 
presence de miico-polysaccharides neutres, ce que confirment les reactions signaletiques ■ 

Bleu alcian negative ; 

Fuchsine paraldehyde negative sans oxygenation, positive apres 2 minutes d’oxygenation 
au Gomori. 

Ces granulations, excretees selon le mode merocrine, se concentrent dans les canaux £va- 
cnateurs pour donner nn mucus tres forlenieut APS positif (Fig. 20, B) que l’on rctrouve, en 
general, sons la forme d’un film recouvrant la surface epitheiiale (Fig, 9; 16, C ; 18, C). Le miicus 
est evacue de maniere continue d’arriere en avant vers l’ouverture dans le canal de Slenson 
sous l’action des cellules vibraliles (Fig. 12) de la portion non sensorielle de 1’epithelium 
(Observations de KoLLiCKEn, 1877, chez fhomme), 

11 s’elimine par consequent d’autant plus mal qu’il est plus posterieur, c’est-a-dire sitne 
vers l’extremite borgne (Fig. 20, B) de 1’organe pouvant, sur certaines preparations, occuper 
(avec des dechets cellulaires le plus souvent) sa lumiere entiere (Fig. 11). Dans les fosses nasales, 
toute la partie olfactive de la muqueuse est recouverte egalement par la secretion de glandes 
du chorion, dites glandes de Bowman, mais les reactions histo-chimiques y revelent un mucus 
different forme de muco-polvsaccharides acides complexes de type heparine monosulfurique. 


3° — VASCULAR1SATION 


Le systeme vasculaire de 1’organe de Jacobson presente tres peu d’arteres; celles-ci pro- 
viennent des art&res de la cloison et se localisent dans la zone glandnlaire. 

Les arteres donnent ties vite un riche plexus capillaire que, sur des coupes frontales tan- 
gentielles au plan epithelial, on peut voir se rdsoudre a la base de repithelium (Fig, 21, A). 

Le systeme veineux, dont ia plupart des auteurs ont signale le grand dSveloppement chez 
lous les animaux qu’ils ont etudids, presente une disposition originale, non pas tant dans la 
region glandulaire oil l’on trouve de gros sinusoldes a une seule couche de cellules endotheliales 
plates que dans la zone periepitheliale. 

II s'agit d’nn systeme encadrant dtroitement le tube vomero-nasal compose de veines 
extensibles dont l’endothelium continu et la media (relativement epaisse cornparee a celle des 
veines sus-jacentes de la cloison), riche en fibres musculaires, ont pu les faire assimiler aux 
ardoles d’un tissu erectile bien qu’il soit plus rigoureux de n’employer que le terme de dispositif 
congestif veineux, comine le fait Planel (1951) chez les Rongeurs. 

Ces veines sont situdes sous repithelium et, ce qui est important, au contact du cartilage 


paraseptal. 

Leur nombre pent varier, mais leur topographie est fixe ; 

a ) Une veine supero-exlerne (parfois deux) (Fig. 21, A) longe l’organe sur toute sa longueur 

(Fig. 21, A) d’abord dans le chorion du bourrelet (Fig. 9) d’epithelium cilie puis a la face externe 
de sa portion indifferenciee (Fig. 8, C). .. 

b) Une veine infero-mterne (Fig. 9) occupe la partie la plus concave du cartilage (quelle 
peut meme crenser d’une gouttiere, Fig. 8, A) la oil il n’arrive pas au contact strict de 1 epi¬ 
thelium, c’est-A-dire sur les deux tiers antSrieurs de la longueur totale de 1 organe. 

D’avant en arriere la veine infero-interne s’amenuise alors que la veine supero-externe 
augmente de diametre au point que, dans la partie terminale, ce dernier est sup^nenr a la lumiere 
du tube de Jacobson hii-meme (Fig. 8, C). Au niveau du cul-de-sac que forme le cartilage para- 


Source: Paris 
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Img. 21. — A : Plexus caplllaire du chorion. Azan. x 50!). 

U : Coupe, frontale coupant obliquement 1'organe de Jacobson ct montranl l‘importance du systfeme 
vcincux (.ci deux veines. supiro-externcs). X 75. Tr.oxyh£mat6ine — Bleu Alcian — Orange G — Bleu d’aniline. 


Source: MNHN, Paris 
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Fio. 22. — Schema dc la vascularisation de l’organe de Jacobson. 
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septal au-dessus de PextremiW antdrieure de l’organe, le systeme se concentre en uue poche 
veineuse aui ceiuture toute la region de l’ouverture dans la fente naso-palatine (Fig. 23). 


Fiq. 23. —• Extremity anl6ricure dll systeme vcineux. Asian, x 150. 

OJ : lumii-re de 1‘organs de Jacobson. VI: veine infiro-interne. CV : carrefour veineux. VE : veine supcro- 
exlerne. VA : veins ascendants de la paroi externe de I’entonnoir des fosses nasales. E : entonnoir <lu plancher 
des fosses nasales. FN : fosses nasales. 


A ce carrefour, les deux vcines communiquent entre dies ainsi qu’avec une troisicme qui, 
passant au-dessus de la fente, monte en direction du plancher anterieur des fosses nasales 
(Fig. 23). 

En definitive on peut deduire des coupes sdri6es un schema (Fig. 22) dynamique de la cir¬ 
culation veineuse : 

Les veinules issues des capillaires descendent le long de la face interne de 1’epithelium 
sensoriel pour se rassembler, d’abord en deux ou trois, puis en une seule veine grossissant vers., 
l’avant, au creux de la concavity du cartilage paraseptal. Le vaisseau inf6ro-interne tourne la 
pointe de 1’organe ; il se forme un cul-de-sac d’oit repart vers 1’arriere, en position supero-externe 
une veine, parfois dedoublee, qui devient le vaisseau principal des structures vom^ro-nasales. 

En arriere de celles-ci la veine se prolonge dans la partie basse de la cloison ; elle se fusionne 
avec son homologue en un vaisseau unique qui rejoint la veine spheno-palatine, branche de la 
veine maxillaire interne. 


4° — INNERVATION 

La multiplicity des fibres en cause, leur finesse, leur intrication, leur reduction au cours 
du developpement font de l’innervation des structures vomGro-nasales un probleme complexe 
et encore controversy. Selon les travaux les plus recents pour chacun des deux organes, trois 
systemes differents participent a cette innervation : 

a) Le nerf voinero-nasal associe a la sphere de reception olfactive ; c’est le nerf sensoriel 
transmettant les influx re^us par 1’organe de Jacobson au bulbe olfactif accessoire, lui-ineme 
relie au complexe amygdalien paT le tractus olfactif lateral (G. Mann 1961, Stephan 1965). 


Fig. 24. — A : Premiers group*, men Is des fibres vomdro-nasales k leur sortie de I'ipilhdlium, Holmes. X 3 000. 

“ : “ fmsceaux accoles de fibres vom6ro-nasales, comme pour le nerf olfactif, un grand nombre de fibres 
sont regroupees k 1 ml^rieur de la membrane plasmique des cellules de Schwann (fleches). Azan. x I 500. 


Source: MNHN, Pans 







Source: MNHN, Pans 
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b) Des filets septaux du nerf issu du ganglion sph6no-palatin (de Meckel) et que selon la 
terminologie adoptee on appelle : nerf sph£no-palatin, naso-palatin, nasal, nasal posterieur. 
Ce nerf vehicule une double innervation : 

1° Des fibres sensitives provenant dc la branche maxillaire du trijumeau et qui, sans relais 
dans le ganglion de Meckel, foment la plus grosse partie du nerf spheno-palatin. 

2° Des fibres du systeme nerveux autonome ayant clles-m£mes deux origines : 

— fibres orthosynipathiques provenant du centre cranio-facial de la corne laterale dc la 
moelle relayaut dans le ganglion cervical superieur et passant dans le ganglion spheno-palatin, 
mais sans y relayer ; 

— fibres parasympathiques ayant une synapse dans le ganglion el dont le protoneurone 
provient du noyau lacrymo-inuco-nasal (Protuberance) par le nerf vidicn. 

c) Persistant vrais'einblablement chez l’adulte, des ramifications du nerf terminal se rendant 
a l’aire septale ainsi qu’a l’hypothalamus. Le nerf terminal serait k la fois un nerf de la sensibilite 
et un nerf v£g£tatif (Pearson 1941, Larsell 1950). 


a) Nerf vomdro-nasal 

Chaque neurone bipolaire envoie sans relais, comme le fait le neurone olfactif, son axone 
directement de l’£pithelium au bulbe olfactif accessoire. Ces axones penetrent dans le chorion 
par petits faisceaux (Fig. 24, A) et montent obliquement d'avant en arriere vers la zone sus- 
Spitheliale en passaot tous par la face interne de la zone peri-epitheliale (Fig. 15, B). Au cours 
de leur ascension, les faisceaux se groupent en paquets de plus en plus importants. 

Les fibres du nerf vomero-nasal n’ont pas de gaine de myeline decelable et semblent aussi 
pen argentaphiles que celles du nerf olfactif. Sur des coupes traosversales colorees par la methode 
de Holmes ou de Bodian, les sections des ramifications du nerf se reconnaissent aisement A 
des plages claires desquelles ne ressortent que les cellules de Schwann et le fin pointille des 
fibres compartimentees par les p£rinevres. 

Le dianktre de la fibre vom£ro-nasale varie de 0,15 a 0,30 p (sur des preparations fix6es 
au formol) e’est dire qu’il est comparable a celui de la fibre olfactive. Les faisceaux de fibres 
(Fig. 24, B) regroupes en 2 ou 3 paquets plaques contre la branche interne du cartilage paraseptal 
parcourent d’avant en arriere a des niveaux difT&rents et dans des plans frontaux la region 
glandulaire sus-epith£liale (Fig. 9). 

A 6 mm environ de l’extreinit£ antcrieure de l’organe, les ramifications du nerf vomero¬ 
nasal quittent le chorion annex£ par les glandes, se groupent en un tronc unique qui progresse 
dans la muqueuse olfactive da septum, d’abord oblique en haut et en arriere, puis franchement 
ant£ro-posterieur jusqu’a la lame criblee, apres un trajet de 6 k 7 mm (Fig. 25, A). 

Ce nerf vom£ro-nasal est beaucoup plus long et plus gros que les filets olfactifs de la premiere 
paire au milieu desquels il traverse la lame criblee a peu pres en son milieu. 

Son trajet intra-cranien l’amene enfin au bulbe olfactif accessoire qu’il atteint apres avoir 
contourne le bulbe olfactif. Le bulbe olfactif accessoire est une region individualisee entre bulbe 
et pedoncule olfactif. L’architectonic du bulbe olfactif accessoire est comparable k celle du bulbe 
principal, 1’fctalement des fibres du nerf vomero-nasal formant la premiere (Stratum fibrorum ) 
des 8 couches qui comprennent ces formations (Stephan 1965). L’£tude comparee de Stephan 
montre combien le bulbe olfactif accessoire est developpfi chez les Prosimiens. Chez Microcebus 
nutrinus, il 1 est particulierement sous forme d’une eminence isolee, dorso-caudale et laterale 
par rapport au bulbe olfactif (Fig. 25, B). 


6 Ramifications du nerf sphdno-palatin 

Des trois systemes innervant l’organe de Jacobson, seules les ailerences sensitives du 
trijumeau seraient my£linis£es. Les colorations myeliniques et le fait que les fibres en question 
ont un diametre plus important (0,7 & 3,5 (a) que celles des deux autres systemes nerveux de 
1 organe, permettent done de dissocier les ramifications du nerf spheno-palatin (Fig. 26, A) en 


Source: MNHN, Pans 




Fig. 25 (voir ligcnde au verso). 


Source: MNHN, Pans 
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Fig. 25. N euro-anatomic de I’organe de Jacobson. 

A : Dissection des nerfs vomero-nasal et spheno-palatin. (cl : cloison ou septum des fosses nasalcs 
1,C : lame cnbl6e. XVN : nerf vomcro-nasal. NSP : branche septate du nerf spheno-palatin. oj : organe dc 
Jacobson). 

B •• Dissection des bnlbes olfactifs. (BO : bulbc olfactif droit. BOA : bnlbe olfactlf accessoire. TLO : tractus 
lateral olfactif). 


Fig. 26. — Innervation de 1’organe. 

A ; Les 3 elements nerveux du chorion de I’organe de Jacobson. (1 : Fibres du nerf vom4ro-na$al — flues 
el peu colorces. 2 : Fibres trig^minalcs du spheno-palatin =• nettement plus Spaisses et colonies, 3 : Fibres du 
plexus peripherique = soil terminates, soit contingent autonome du nerf spheno-palatin). 

Bielschowsky. x 800. 

B : Rameau du nerf spheno-palatin satellite du vaisscau principal (ici dedoublei. 

Holmes — Luxol-fast blue, x 400. 

C : Problime des terminaisons libres. Fibres de la region du bourretet supiro-externe semblant plndtrer 
dans l’f-pithtUum vibratile. 

Bielschowsky. x 800. 

L) : Probltmie posf par le plexus peripherique. Ramiflcations dans le chorion de l’£pith£lium sensoriel 
II est difficile de savoir si les axones dont on voit (4 droite du cliche) une des cellules d'origine, appartiennen 
au systfeme terminal ou au systeme vigftatif autonome, issu du nerf sphdno-palatin. 

Bielschowsky. X 400. 


r. 27 (voir p. 249). — Plexus p£riph£rique du chorion. 

Types cellulatres: 

A : Cellule multipolaire — Bielschowsky. x 2 000. 

B : Cellule bipolaire — Bielschowsky. x 2 500. 

Role possible du plexus; 

C : Innervation glandulaire (gl — 2 acini). Lc faisceau d'axones qu’on peut distinguer 4 
du cliche (grossc niche), seroble sc distribuer 4 la base des cellules glandulaires (fWches fines). 
Bielschowsky. x 2 000. 


Bielschowsky. X 2 500, 


Source: MNHN, Pans 
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tenant compte du fait qu'un certaiu contingent de fibres vdgetatives pourrait s’associer aux 
fibres trigeminales dans la gaine dn nerf. 

Le nerf sph6no-palatin entre dans les fosses nasales par le trou spheno-palatin avec 1’artere 
homonynie. II se divise imm6diatement en un ramean lateral et un rameau median qui suit 
le bord de la lame horizontalc de la cloison. Ce rameau, bien visible a !a dissection dans la 
muqueuse seplale (Fig. 25, A.) est situe plus bas que le nerf vomero-nasal ; la majorite des fais- 
ceaux qui le composent descend obliquement a l’exterieur puis au-dessous de la branclie exterue 
du cartilage paraseptal pour se poursuivre en avant dans Tangle de la cloison du plancher des 
fosses nasales; elle se distribue ainsi a toute la surface septale qu’elle soit olfactive on respi- 
ratoire. Cependant des Tarrivfis du rameau median dans la cloison, quelqnes filets s’en ctaient 
detaches pour se rendre aux formations vomero-nasales. 

Sur les coupes seriees, en efTet, on repere deux de ces filets dans le chorion glandiilaire du 
septum bien en arriere de Textremite posterieure du lube epithelial. Au niveau de l’organe, les 
faisceaux niyeliniques semblent avoir deux localisations : 

Des fibres disseminees par petits faisceaux dans tout le chorion mais principalement 
dans la zone glandulaire (Fig. 26, A). 

— Un tronc un peu plus important, satellite du gros vaisseau erectile externe (Fig. 26,B) 
qu’il longe sur sa face superieure jusqu’a environ 1 mm du carrefour vasculaire (Kerkhoff, 
1924, a trouv£ la menie localisation chez le cheval). 


c) Ramifications du nerf terminal 

Le nerf terminal ddcouvert en 1894 par Pink cs chez le Protoptfcre semble exister chez 
tous les Vertebres sauf les Cyclostomes et les Oiseaux (Kolmer 1926). Cet auteur ajoute que les 
cellules ganglionnaires constituant le nerf n’ont pas 6td retrouvees chez les Primates adultes. 

Au stade embryonnaire les neurones sont regroup6s a la face externe du bulbe olfactif en 
une masse que Dolkhen (1909) a nomine « ganglion terminal » et dont Pearson (19-11) a suivi 
la progression a partir de l’organe de Jacobson, montrant que « le nerf terminal est lie bien plus 
intiineinenl au developpement du nerf vomero-nasal qu’a celui du nerf olfactif ». Chez Tadulte, 
de plus, les cellules ganglionnaires sont disseminees le long du trajet du nerf. L’extension p£ri- 
pherique du nerf terminal a ete decrite en 1917 par Brockover comme organisee en un systeme 
de fibres et de cellules ganglionnaires loge dans la sous-muqueuse du septum nasal, le plexus 
terminal. Une parlie des fibres suit exactement le trajet du nerf vomero-nasal, Fautre se distribue 
dans la region de la cloison situ£e en avant de l’organe de Jacobson (Huber and Guild 1913 
chez le Lapin, Maccotter 1915 chez le foetus humain, ainsi que Pearson 1941). 

En fait e’est a Larsell (1950) que revient le merits d’avoir entrepris d’elucider la nature 
et la distribution exacte du nerf dans la muqueuse vomero-nasale. Pour Larsell le systeme 
est double et comprend : 

— Une composante centripetc sensitive. Ce sont des terminaisons fibres dans la partie 
profonde de T6pithelium, menant a des cellules ganglionnaires bipolaires qui envoient leurs 
axones soit dans les noyaux seplaux, soit dans la region commissnrale, soil dans le tnbercule 
olfactif. 

- Une composante centrifuge motrice ayant son origine dans la region supra-optique. Le 
neurone elTecteur est une petite cellule multipolaire de type vegetatif, celle-ci se groupe en petits 
amas ganglionnaires disseinines dans le plexus terminal. Les axones se distribuenl a la foisaux 
glandes et aux vaisseaux du chorion de l’organe. L’auleur emet l’hypothfese que les terminaisons 
fibres centripetes sont des chemorecepteurs dont les influx permettraient de fa?on reflexe le 
contr&le de Tactivite des glandes et des vaisseaux. 

Le nerf terminal serait en somme un nerf aulonome des structures vomero-nasales (et de 
toute la sphere olfactive), i] participerait a la mise en condition vegetative du recepteur sensoriel. 


Source: MNHN, Pans 
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d) Les deux problemes poses par l’innervation de l’organe de Jacobson 

La majority des auteurs ayant travaille sur le nerf terminal (Huber and Guild 1913, 
Brockover 1917, Pearson 1941, Larsell 1950) signalent que le nerf terminal prend mieux 
certains colorants (argentiques notamment) que le nerf vomero-nasal. Si done nous n’avions 
que ces deux nerfs en presence, la localisation des terminaisons nerve uses dans 1’organe de 
Jacobson ne s’accompagnerait d’aucune Equivoque. Malheureusement nous ne disposons 
d'aucun moyen histologique pour distinguer clairement les fibres issues de la gaine myyiinique 
du nerf spheno-palatin des fibres amyeliniques du nerf terminal. Cette difficulty pose dans notre 
materiel deux problemes : celui des terminaisons libres de PepithSlium d'une part, celui du 
plexus terminal de l’autre. 


1) Les terminaisons libres 

La confusion pourrait se faire ici entre des fibres trigyminales sorties de leur gaine de myfline 
et des fibres terminates. 

11 existe indubitablement des faisceaux my61inis6s dans la zone supero-externe du bourrelet 
et sous 1’ypithelium vibratile, mais, si sur des coupes color^es par la m6thode de Bielschowsky 
il nous semble avoir vu des fibres p6n6trer 1’epithyiium (Fig. 26, C) nous n’avons pu mettre en 
evidence l’iinage ideale d’un faisceau myelinise livrant les terminaisons libres que d6crit 
Kolmer (1926). 

D’autre part, nous n’avons pu retrouver dans 1’epithelium sensoriel des terminaisons libres 
correspondant k celles que Larsell (1950) a trouvGes dans l’6pithelium olfactif de la Souris. 
En fin de compte, si 1’on admet avec Pearson (1941) et Larsell (1950) que les terminaisons 
du nerf terminal dans l’organe de Jacobson suivent la topographie du nerf vomyro-nasal, nous 
pouvons dyduire que les fibres observes dans la region non sensorielle de l'6pith61ium seraient 
vraisemblablement des fibres trigeminales. 

2) Le PLEXUS PER1PHERTQUE 

La confusion aurait lieu entre le systeme du nerf terminal et le contingent v6g6tatif pro- 
venant du ganglion sphyno-palatin (Fig. 26, D). En efTet Larsell (1950), qui a decrit le plexus 
terminal, reconnait lui-meme la possibility d’une participation autonome, tout en affirmant 
qu’on doit considerer que le plexus pyriphyrique et ses ganglions appartiennent entierement au 
nerf terminal. Nous ne pouvons done nous prononcer et peut-£tre la solution la plus sage est-elle 
d’admettre que les deux systemes puissent entrer en jeu. Quoj qu’il en soit, ce plexus est extre- 
mement d£veloppe, dans le chorion de toute la zone sensorielle, contre la base de r£pith61ium 
et surtout immydiatement au-dessus de 1’organe, entre 1’ypithyiium et les glandes. Les neurones 
sont de deux types : multipolaires (Fig. 27, A) et bipolaires (Fig. 27, B) de petite taille ; ils 
semblent envoyer leurs axones a la fois au p61e basal des glandes (Fig. 27, C) et aux vaisseaux 
(Fig. 27, D). 


e) Conclusion 

La complexity de 1’innervation de 1’organe de Jacobson impose la prudence quant aux 
rysultats qu’on peut obtenir de 1’histologie seule. Des experiences de dygenyrescence ainsi que 
des coupes s£riees compares entre embryons et adultes permettraient de d6partager exactement 
la distribution periphyrique du nerf terminal de celles que peuvent avoir les deux composantes 
du nerf sphyno-palatin. Les difTerentes voies nerveuses envisagees sont schematisyes sur la 
figure 28. 

Nous conclurons en disant qu’en dehors du nerf vomero-nasal existent, chez le Jlicrocebe : 
• des ramifications myyiinisees du nerf sphyno-palatin comportant les fibres sensitives 
trigeminales, r 

un P^ exus peripherique semblant contrdler glandes et vaisseaux du chorion. 


Source .: AIN HN , Paris 
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III. — fiLfiMENTS POUR UNE COMPARAISON QUANTITATIVE 
AVEC D’AUTRES MAMMIFtRES 

Les seules mesures comparatives que nous poss6dons sur les formations vomero-nasales 
ont etb donnSes par Negus (1958). Ces mesures sont de deux types : d’une part celles qui, 
s’appliquant k l’organe lui-myme, cherchent a mettre en valeur l’importance de 1’appareii 
sensoriel, d’autre part celles qui portent sur les voies de communication et refletent la plus 
ou moins grande facility avec laquelle le materiel k analyser parvient au contact de cet appareil 
sensoriel. 


A) COMMUNICATIONS DE L’ORGANE DE JACOBSON 

Negus insiste sur le fait que les mensurations faites d’apres des coupes histologiques n’ont 
qu’un int6r6t comparatif puisqu’elles ne correspondent pas aux valeurs qu’on trouverait sur 
l’animal vivant. En effet, outre les retractions dues au traitement, il faudrait tenir compte, au 
moins chez certaines espfcces (le Chien, notamment), de ce que le canal naso-palatin est capable 
d’une certaine expansion. Chez le Microc£be, bien qu’il ne semble pas qu’un systeme musculaire 
puisse agir sur l’ouverture de la fente naso-palatine comme G. Mann (1961) le decrit chez les 
Chiropteres, il existe n6anmoins entre les deux communications tout un r£seau de fibres elas- 
tiques (Fig. 29, A) et c’est sans difficulty qu’on peut introduire dans la partie antdrieure des 
fentes une minutie d’un diametre de 225 |a avec laquelle il est possible dgalement de pendtrer 
le canal dvacuateur de l’organe (Fig. 29, B). 

Pour tabler sur des mesures qui puissent se comparer a celles de Negus, nous reproduirons 
au bas du tableau qu’il donne pour les Mammiferes, les valeurs concernant le Microcdbe, en ne 
considdrant, comine l’auteur, que les plus petites valeurs constatdes, puisqu’il s’agit d’ouver- 
tures non circulaires. 


TABLEAU I 
D’apr&s Negos 1958 



Canal dvacuateur 
dc l'organe 

Foramen lncisif 


Diamdtre 

a 

Longueur 

Diametre Longueur 

Caoia porceUus 

18 

220 | 

Lepus cuniculus 

27 b 31,5 

240 


Feiis domes)ica 

31 H 40 

360 

50 | 

Cants familiaris 

45 

400 j 10 k 90 

Microcebus murinus 

31 240 30 & 50 600 


Source: MNHN, Pans 
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Source : MNHN, Paris 







ORGANE DE JACOBSON DE M1CROCEBUS MUR1NCS 255 

11 ressort de cette comparison que la Iargeur (le «diametre ») Hp* * h«,v _• »■ 

est. chez le Microcebe, comparable k celle des autres Mainmiftres 4tudi£ S . Cependant, comme“e 
fait remarquer Negus, 1 ouverture « utile » de ces communications depend plus de leur forme 
que de leur diametre. C est precisement pourquoi les valeurs & consider sont en fait >up*rieur« 
On ne voit pas pourquoi ce qui pcnetrerait dans les formations vomSro-nasales ne le ferait pas 
de preference 4 I endroit le plus large, c eat-A-dire a l’extr6mit4 anterieure de chacune des ouver- 
tures. Am si, la Iargeur « utile . du i canal 6vacuateur de 1’organe de Jacobson serait de 50 k 60 u 
celle du foramen incisif de 70 a 90 jx. Nous pouvons dSduire des remarques soulev6es k propos 
des mesures in vitro que sur 1 animal vivant ces ouvertures sont vraisemblablement encore plus 
larges et, qu en definitive, 1 accessibility a 1’organe est, chez le Microcebe, au moins aussi bonne 
que chez les quelqnes especes auxquelles nous pouvons le comparer. 


TABLEAU 11 
(D'apris Negus, modifW) 

Les valeurs pr6c£dGes d’un * ont 614 completes d’apr6s nos propres mesures. 



porcellus 

cuniculus 

Felix 
domestica 

Gam's 1 

familiaris j 

Microcebus 

murinus 

Longueur des fosses nasales cn mm 


34 

*40 4 45 

90 

17 

Longueur de l'organe de Jacobson 

1 5 
(selon Plane) 
1951) 

11,2 

10,4 

♦35 4 45 

• 

Longueur de la portion sensorielle 

1 

9,6 

6,4 

18,5 

5,4 

Grande dimension en mm 

Lumidre 

0,80 

0,46 

0,92 

1 0,62 

0,27 

de 

l’organc Petite dimension en mm 

de 

0,20 

0,22 

0,23 

0,3 

0,15 

Jacobson 

Surface en mm* 

0,16 

0,10 

0,22 

0,18 

0,04 

Rapport des « Surfaces ■> dt Negus : 
Lumiire do l'organe de Jacobson 
Cavit6 des fosses nasales 


1 

187 

1 

175 


— 

170 

Longueur dt l'organe 

1 

3,3 

2,4 

4,4 

5,3 

Longueur des fosses nasales rapportee a 10 




Longueur de la portion sensorielle 


2,9 

1,5 

2,0 

3,2 

Longueur des fosses nasales rapportee 4 10 





paraseptal, Orceine — P»c. ... . , . 

• tassc dans la fente naso-palatine et ressort dans 




Source: AANHN, Paris 
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B) APPAREIL SENSORIEL DE L’ORGANE DE JACOBSON 

lo — C0MPARA1S0NS DE NEGUS 

Pour avoir une id£e de l’importance relative de l’organe de Jacobson et des fosses nasales 
en tant que recepteurs sensoriels, Negus compare dans les deux cas ce qu’il nomme « cross 
sectional area a. Cette surface Active represente la surface des cavils soit vomero-nasales, soit 
aasales calculees sur les coupes transversales ou les Epitheliums sensoriels, soit jacobsonien, soit 
olfactif, ofTrent un developpement maximum. 11 est evident que la structure tres diflerente du 
rhinarium d’une espece a l’autre rend cette comparaison aleatoire et que ce qu’il faudrait com¬ 
parer est le rapport des surfaces reellement occupies par les deux types d’epitheiium. Les mesures 
de Negus, encore que limitees 5 trop peu d’especes, apportent malgre tout des donnees qu’il est 
interessant de confronter avec les rEsultats obtenus sur le MicrocEbe. 

Deux constatations s’imposent a la lecture du tableau (II) que nous avons complete & 
partir de celui de Negus : 

— L’importance du developpement de l’organe de Jacobson chez le Mierocebe. Seules les 
mensurations portant sur les longueurs comparEes ont une signification ici. Non seulement notre 
animal (60 g) possede un organe dont l’extension est de l’ordre de celle qu’elle peut avoir chez 
des animaux 50 fois plus gros, comme le Lapin ou le Chat, mais si l’on rapporte cette longueur 
(ou celle de sa portion sensoTielle) a la longueur des fosses nasales on concluera que relativement, 
les formations vomero-nasales sont plus developpees chez le Mierocebe. 

lumiere de l’O. Jacobson 


— La Constance du rapport de Negus - 


r montre que chez les Prosi- 


cavite des fosses nasales 
miens la sphere vomero-nasale peut tres bien ne pas subir de regression par rapport 5 la sphere 
olf active. 


2o — CALCUL DU NOMBRE DE RECEPTEURS 

Que Ton cherche a comparer des organes de Jacobson entre eux ou avec la muqueuse 
olfactive, la seule fa?on d’envisager une etude quantitative valable du materiel sensoriel est de 
tenter une approximation du nombre des r6cepteurs. 

a) Technique utilis6e 

Etant donne la forme tubulaire de l’organe de Jacobson, le calcul serait relativement simple 
si les recepteurs etaient uniformement repartis 5 la surface de l’epitheiium; malheureusement 
il n’en est rien, le nombre des recepteurs varie aussi bien d’avant en arriere que dans ]e sens 
transversal. Cependant, comme a chaque prolongement peripherique correspond un noyau — 
nous l’avons vu — facilement identifiable, on peut, a partir de coupes transversales avoir une 
idee, non pas du nombre mais de la variation du nombre de ces recepteurs et corriger ainsi le 
calcul par unite de surface que Ton aura obtenu sur des coupes tangentielles. 

1) Developpement de la surface sensorielle 

A partir d’une serie de coupes transversales on agrandit une vingtaine de coupes d’epais- 
seurs identiques, choisies k intervalles reguliers tout au long de 1’organe. Sur chaque coupe 
on mesure le developpement de la section — c’est-4-dire la concavite interne du croissant — de 
I epithelium neuro-sensoriel et on reporte cette dimension de part et d’autre d’un axe repr6- 
sentant avec le meme agrandissement la longueur totale de la partie sensorielle de I’organe 
mesuree en son milieu. 

Cet axe median partage done symetriquement la surface ainsi developpee. 

2) Representation de la variation de la densite des neurones 

■ ^ ur ^ a< l ue C0U P^ transyersale utilisee dans l’operation precedente on deiimite a l’aide d’un 
reticule des bandes d epithelium de largeur donn6e, r6gulierement espacGcs d’un angle 4 l’autre 
du croissant sensoriel (Fig. 30). On compte plusieurs fois le nombre de noyaux neuro-sensoriels 


Source: MNHN, Paris 



ORGANE DE JACOBSON DE M1CROCEBUS MUR1NUS 


257 



croissont 



median comptage 

des noyaux 


d'epitheiium 
sensoriel: 

“ ongle sup 
ongle infdro-externe 
•Va /dticulede 


neuro- sens oriels 
•zone du comptoge 


Fig. 30. — Variation de la density neuronale dans le plan perpendiculaire h la surface de I’ipitWllura. Technique de 
comptage des noyaux 4 partir de bandes transversales d'GpitMlium sensoriel. 

Ces bandes d61imit£es par un reticule oculaire ont une longueur consUnte et sont ^parties 4 Intervalles 
rdguliers autour du milieu de la section de dcveloppement de la coupe (fliche), c’est-4-dire du point de passage 
de l’axe median de la surface dtveloppte oil seront report6s les nombres movens trouvis (n„, n„ n„ etc.). 

3) Calcul du nombre probable de recepteurs par unite de surface epitheliale 

Le calcul se fait sur des coupes tangentielles de l’epithelium par comptage direct des 
renflemeuts terminaux des neurones mis en evidence par les colorants nerveux. 

On corrige l’erreur (par exces) que peut introduire la projection non orthogonale de surfaces 
d’6paisseurs inegales en tenant compte de la pente de la coupe dans la surface sur laquelle se 
fait le comptage. Les sections tangentielles a la surface epitheliale sont n6cessairement des 
coupes frontales. De ce fait, elles attaquent toujours r4pith61ium dans sa partie la plus d6clive. 
La succession des points les plus dedives par oil passent les plans de coupe tangentiels dessine 
une ligne qu’on reproduit sur la surface d6velopp6e (ligne blanche de la Fig. 31). 


Gr5ce & cette ligne on pourra etablir la correspondance entre la density nucleaire des coupes 
transversales et la density en recepteurs des coupes frontales. 11 sufiit pour cela de savoir en 
quel point de la ligne a 6te pratique le comptage, autrement dit de mesurer sur la coupe la dis¬ 
tance qui s6pare la zone du comptage du debut de l’epitheiium sensoriel et de la reporter sur 
la ligne. Par exemple, nous avons trouve une moyenne de 13 recepteurs/100 dans une zone 
tangentielle situee k 1 700 p. du debut de la surface. Cette distance reportee sur la ligne des 
coupes frontales montre que le prelevement (marque par une croix sur la Fig. 31) a 6te fait dans 
une zone oil la density nucleaire est de 16 a 17. 

En repetant cette operation on aura les elements suflisants pour etablir un gTaphique 
(Fig. 32) repr6sentant la correlation entre les comptages sur coupes perpendiculaires et tan¬ 
gentielles et sur lequel on pourra lire directement la densite probable de recepteurs corres- 
pondant k chaque densite de noyaux. 


4) Calcul du nombre total des recepteurs 


11 suffit de mesurer l’6tendue de chaque zone de la surface developpee avec un planimetre 
et de multiplier celle-ci par la densite probable des recepteurs. 

La somme de ces calculs conduit au total cherche. 


Source: MI\IHN, Paris 
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Fig. 31 


Source ■ MNHN, Pans 
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6) Rdsultats 


1) DENSITE DBS RECEPTEURS DANS L’oRGANE DE JACOBSON 
La surface developpee de l’fepith&ium sensoriel de l’organe de Jacobson 
sur la figure 31, elle mesure 2,367 mm 2 . Son bord superieur correspond k la limite sup6ro-toterne 
son bord infeneur k la l.mite mfSro-externe du croissant epithelial des sections tfansversaTes’ 
Les zones de concentration nucleates identiques sont represents de part et d’autrc de l’axe 
median, 

Des comptages rtpttte montrent que, comme le laissait prdvoir la difference des concen¬ 
trations nucleates au long de la ligne d’attaque des coupes frontales (points drives du tube 
ipith6lial), la density des rtcepteurs est variable (8,8 a 12,6/100 p 2 ) selon l'endroit ou a ete faite 
la coupe. La correlation entre la concentration nncleaire calculee sur les coupes transversales 
et celle des recepteurs calculee sur les coupes tangentielles est donnee sur le eraphique ci- 
contre (Fig, 32), ^ 



nb, de«rdcepteurs 
por 100 p 2 

dpithetiole 


nb. deneur- 

-B-.-ones 

par bandes 
d’dpithdlium 
transv,de36p 


Fig, 32, Relations entre les density moyennes des recepteurs k la surface de l’4pith6Uum etsur des coupes per¬ 
pendiculars, Elle est donn£e par des comptages tangentiels effectues le long de la ligne d6cli\e. 


Fig 31, — Surface developpee de 1 ’ipitWlium sensoriel vom6ro-nasald’un Microc4be sur laquelle a 

la variation de la density neuronale des coupes transversales. La ligne O* 1 *®^*^ ^ nnu critic lies 

de 1’organe permet de savoir en quelle zone de la surface ont ftRaits * es .fv^nru-sriist incudes sur le olantrans- 
et par consequent de dresser le graphique de la figure 32, En de finitiv e, aux6 zones dist , A5 6 75 , 

vcrsal, correspond la variation suivante du nombre moyen de recepteurs par 100 a ’ ’ 

8,25 ; 9,75 ; 11,25 ; et 12,75, 


Source: MNHN, Pans 
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On peut des Iors interpreter la courbe des densitfes nucleates comme celle des density 
en recepteurs. 

Les zones eloigntes de l’axe median auront 6videminent une concentration en recepteurs 
plus faible, ce qui explique que la moyenne g6n6rale de cette concentration soit d’environ 
9 recepteurs pour 100 p*, e’est-4-dire 90.000 au mm*. 

2) Verification du schema theorique des recepteurs 

11 est interessant de signaler que ces resultats concordent avec ceux que l’on peut obtenir 
directement 4 partir du schema theorique que nous avons donne du recepteur (Fig. 16). 

11 a 6te, en effet, constate d’une part, que les recepteurs se situaient aux angles d’un reseau 
hexagonal, forme par les cellules de soutien et que, d’autre part, chaque recepteur etait s6par£ 
de son voisin par une distance variant de 1 4 2 p. Comme le diametre m£me du rfecepteur est de 
1,5 1 1 , on en deduit que le c6t6 (a) de 1’hexagone varie de 2,5 a 3,5 p. 

A partir de ces donnfees on peut calculer le nombre N de recepteurs par unit6 de surface : 

3 _ 

— Surface d’un hexagone = a* \/ 3 s 2,5 X a’ 

6 

— Nombre de recepteurs propres 4 chaque hexagone = ^ = 2 

2 

— Nombre de recepteurs par unite de surface de chaque hexagone = 25“x“a* 

2 X 100 

— Nombre de recepteurs rapporte 4 100 n*: 2 ' 5 ' x a* = 

Si a = 2,5 p, N = 12 ; si a = 3 p, N = 9 ; si a = 3,5 p, N = 6, 

La variation du N calculee correspond done bien 4 celle que nous avons trouvfee empi- 
riquement. 

3) Nombre total des recepteurs 


Zones de la surface sensorielle d^veloppee 
oh les density nucl6aircs sont constantes 

Surface 
des zones en u 

Nombre 
de recepteurs 

Nombre 
de noyaux 

champs 

Correspondance ei 
par 100 

Intervalle 

a recepteurs 

Moyenne 


16 4 17 

12 k 13^5 

12,75 

95.000 

12.055 

14 k 15 

10,5 k 12 

11,25 

445.000 

49.840 

12 k 13 

9 k 10,5 

9,75 

687.500 

66.687 

10 k 11 

7,5 k 9 

8,25 

532.500 

43.665 

8 a 9 

6 k 7,5 

6,75 

350.000 

23.450 

6 4 7 

4,5 4 6 

5,25 

253.000 

13.390 

Totaux 


2.367.500 

209.087 


En definitive on trouve pour ies deux formations vom£ro-nasales = 400.000 rdeepteurs 
pour une surface sensonelle de 4,735 mm*, soit une densite d’environ 90.000 par mm*. 


Source: AANHN, Paris 
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4) Variation du nombre de recepteurs 
_ Variations transversales. 

Si l’on decoupe sur le dEveloppement de la surface sensorielle des bandes transversales de 
largeurs identities, on constate que la densite des recepteurs diminue de part et d’autre de 
la zone mediane. Ainsi, dans le tube de Jacobson c’est au milieu de la concavity du croissant 
epithelial et dans sa partie declive qu’on trouvera le maximum de recepteurs, alors qu’a ses 
extremites infero-externes et surtout supero-externe, la densite est moindre. II ne semble pas 
y avoir, par ailleurs, de correlation tres nette entre la densite nucleaire et la hauteur de l’epi- 
thelium neuro-sensoriel. 

— Variations longitudinals. 

Les calculs montrent qu’il existe aussi un gradient longitudinal de la concentration en 
recepteurs. Pour une meme unite de surface il y a plus de recepteurs en avant qu’en arriere de 
l’organe. Si, sur nos bandes transversales, nous calculons la densite moyenne sur tous les recep¬ 
teurs de chaque bande, le comptage donne 100 |x 2 = 12 recepteurs k 600 n du debut de l’epi- 
thelium sensoriel, mais k peine 8 k 600 jj. de la fin. 

— Variations de la densite et nombre total des recepteurs. 

Transversales et longitudinales, ces variations font que la relation entre la quantite de 
surface sensorielle et le nombre des recepteurs n’est pas proportionnelle, Cependant si d’avant 
en arriere la densite moyenne diminue, la surface du tube, elle, augmente et en fin de compte 
le nombre total des recepteurs reste au long de l’organe a peu pres constant. 

5) CoMPARAlSON AVEC LA MUQUEUSE OLFACTIVE 

La densite en recepteurs est beaucoup plus difficile k calculer avec exactitude dans les fosses 
nasales. En effet, la variation topographique de cette densite est beaucoup plus grande (elle 
peut passer du simple au double dans le revetement du meme cornet, c’est-a-dire de 80 4 
160.000 recepteurs par mm 2 ). De plus, il n’est pas possible de l’etudier a partir des sections 
perpendiculaires k l’epithdlium puisque, contrairement k ce qui se passe dans 1’organe de 
Jacobson, la discrimination entre cellules neuro-sensorielles et cellules de soutien est alEatoire. 
11 ressort nEanmoins des comptages efTectuEs sur des coupes tangentielles k la fois aux recepteurs 
vomero-nasals et olfactifs, que la proportion des premiers, par rapport aux seconds, est 
d’environ 2/3. 

La difference des concentrations peut s’expliquer par la difference de la taille du noyau 
des neurones (Fig. 26), car nous avons constate le rapport de 2/3 entre : 

diamEtre moyen du noyau des neurones olfactifs 4,5 

diamEtre moyen du noyau des neurones vomEro-nasals 6,5 

Cette difference marquee dans la taille des noyaux des neurones est finalement le seul fait 
vraiment important qui sEpare les deux Epitheliums et peut-Etre correspond-elle k une diffe¬ 
rence de leur nature ou de leur fonctionnement. 


Source : AANHN, Pans 
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IV - IMPORTANCE PHYLOGfiNIQUE 
DES FORMATIONS VOMfiRO-NASALES 


Deux auteurs out insists sur Timportance phylogGnique des cartilages de la rGgion de 
1’organe de Jacobson ; Broom (1895-1897, 1915) a surtout etudiG la structure du cartilage para- 
septal, Christie Linde (1914) celle du cartilage du canal naso-palatin et de son prolongement. 

A) LE CARTILAGE PARA-SEPTAL 

Broom a constatG qu’il existait deux types fondamentalemeut difTGrents dans la structure 
cartilagineuse de l’organe de Jacobson : 

a) Un type primitif caractGrisG par la presence d’une lame latGrale externe («outbar») 
reliee, en avant a la partie supGrieure du cartilage para-septal, en arriere 4 sa partie infGrieure. 

Cette lame correspondrait a la structure homologue des Echidnas que les anatomistes 
considered corame le vestige d’un turbinal primitif. Selon Broom elle existerait chez les Edentes, 
les TubulidentGs, les Marsupiaux, les Rongeurs et parmi les Insectivores, les MacroscGlididGst 1 ) 
ainsi que les Chrysochlorides. Les Tupaldes possedent aussi cette caractGristique. 

b) Tous les autres MammifGres auraient uu type evoluG oft Ton ne retrouve jamais la lame 
exterue. Ce serait le cas, chez les Insectivores, des TenrGcoIdes, des ErinacGoides et des 
Soricoldes. 

La difTerenciation des deux types ne se limite pas a la lame externe. Dans le type primitif, 
l’armature cartilagineuse de 1’organe vomGro-nasal est entierement constituee 4 partir de l’arc 
recurrent anterieur du plancher nasal; dans le type Gvolue, au contraire, le cartilage parasepta! 
est une formation autonome a laquelle le cartilage recurrent n’ajoute que la partie superieure 
4 la branche montante. 

Pour le type primitif, le cartilage ne se prolonge pas en avant de l’organe comme dans le 
type evoluG chez qui sa forme concave vers le bas (inversGe par rapport a ce qu’elle est en 
arriere), tout a fait caracteristique, l'a fait isoler par Christie Linde sous le nom de cartilage 
en faucille, protGgeant le canal naso-palatin (Fig. 3, B ; PI. I, 1 a 5). 

Dans le type primitif enfin, contrairement au type evoluG, l’organe lui-mGme est a la fois 
plus large et plus complexe (souvent diverticulG), il s’ouvre dans l’angle infero-interne de la 
cavitG nasale et non, plus bas, dans le canal naso-palatin. 

Broom soutient que les differences entre ces deux types anatomiques sont suffisamment 
importantes pour servir de fondement a une classification des Mammiferes dans laquelle aux 
Archaerhinata (type primitif) il oppose les Coenorhinata (type GvoluG). 

On reconnait avec Christie Linde (1914) que la distinction de Broom, toute fondee qu’elle 
soit, ne peut servir de critere pour une systGmatique qui ferait voisiner des Carnivores avec des 
Chiropteres, des Ruminants et des Prosimiens ! 

De plus, il semble qu’il existerait de nombreuses formes inlermediaires entre les deux types 
structuraux 4 1 interieur meme des groupes que Broom prGtend distinguer. Par exemple, chez 
les TenrecoidGs que ce dernier classe parmi les Coenorhinates, s’il n’y a pas de lame externe, il 
n ’y a pas non plus de cartilage en faucille. Par contre Eloff (1951) decrit chez Galago senega- 
lensis une barre externe qui, selon Broom, n’existe que chez les Archaerhinates. 

Chez Ggmnura rafllesi , Super-famille des ErinacGoides (Coenorhinate pour Broom), 
Christie Linde a retrouvG sur TepithGlium interne de l’organe, des replis longitudinaux carac- 
teristiques d un organe de Jacobson archalque ; le mGme auteur constate egalement de nombreux 
traits pnmitifs dans la famille des SoricidGs, typiquement Coenorhinate pour Broom. Enfin, 
comment ne pas Gtre surpris que dans cette mGme famille des SoricidGs certains embryons prG- 


(1) Nous avons utilise la classification de Simpson, 1945 (Bull of the Am. Mus. Nat. Hist., 85). 


Source: AANHN, Paris 
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sentent une lame externe (Crocidura russula) et d’autres non (Sorex araneus ou Neomm Miens) 
Ces reserves faites, il n e ft reste pas moins que le Microbe rApond tout 4 fait au tyne 
fivolue ddlm par Broom : Absence de lame Morale externe, cartilage paraseptal isole prolong 
en avant par une portion en forme de faucille circonscrivant le canal naso-palatin dans leqiiel 
s’ouvre le canal evacuateur de 1 organe de Jacobson, lui-meme long, 6troit et de structure siuinle 
La ressemblance entre nos coupes sdriees transversales et celles que Broom donne du genre 
Ggmnara ou Echmosorex (Ermacdoldes) est frappante. Ainsi l’anatomie de l’organe de Jacobson 
permet-elle un interessant rapprochement entre certains lnsectivores (fam. des Erinactides) 
et certains Prosimiens (fain, des Lemuridds). 


B) LE CARTILAGE PALATIN 


11 est extreme me nt bien dtveloppt chez le llicrocebe, nous avons prfeedemment decrit ce 
prolongement postdrieur du cartilage dn canal naso-palatin. 

Christie Linde (1914), qui l’a 6tudi6 en ddtail, en fait 1’equivalent du processus palatinus 
que Gaupp a observd chez les Echidnes, lui-meme considere corame l’bomologue du cartilage 
ecto-choanal de Lacerta. 11 s’agit done d’une formation extrtmement ancienne, mais qui existe 
chez des mammiferes tr£s divers et pas forctment primitifs : certains chiropteres par exemple. 
Christie Linde decrit le cartilage chez le Galago et le Cheirogale en insistant sur le fait qu’ils 
sont mieux ddveloppds chez les Leinuriens que chez les Tupayes. Sur une de nos coupes sagit- 
tales le cartilage du canal naso-palatin et le cartilage palatin atteignent A eux deux 1 300 p. 
Parmi les especes etudiees par Broom on trouve le cartilage (que cet auteur appelle cartilage 
posterieur du plancher nasal) aussi bien chez des Archaerhinata: Lepus, Macroscelides probosci- 
dens (MacroscelidoIdAs), Chrysochloris asiatica (Chrysochloroides pour Simpson) que chez des 
Coenorhinata : Centetes ecaudatus (Tenrfeoldes), Talpa europeana (Soricoidts) et Ggmnura 
(Erinaceoldes). 

Les rapports du cartilage palatin avec le cartilage para-septal sont varies. Chez le Micro- 
cebe, quel que soit le plan de coupe, aucune liaison ne semble exister entre ccs deux formations. 

Christie Linde voit dans ces rapports trois cas possibles que nous resumons ci-dessous, 
en y classant le Microcebe : 


TABLEAU III 


Constitution 
du cartilage 
palatin 

Rapporls 
des cartilages 
palatins 

Cartilages en 
faucille • — partie 
antdrieure des paraseptaux 

Espdces 

Prolongement posterieur 
du cartilage 
de la papillt impair 

cartilages Isolds 

absents 

Lepus 

Macroscelides 

Tupaya 

Prolongement posterieur 
des branches externes 
des cartilages 
en faucille pairs 

cartilages relics 
aux cartilages 
en faucille 

presents 

Centetes 

Croctdura 

Gymnura 

Mlniopterus 

Prolongement postdrieur 
des cartilages 

du canal naso-palatin pairs 

cartilages Isolds 

presents 

Galago 

Cheirogalus 

Microcebus 


Interpreter la signification du cartilage palatin est actuellement impossible, ilfaudrait 
pour cela une etude embryologique chez de nombreux Mammiferes. Pour Christ 
connection avec le cartilage en faucille serait une acquisition rfeente, les Ltmuriens etant a ce 
propos plus primitifs que certains lnsectivores ou Chiropteres. Mentionnons en in yp 
de cet auteur selon laquelle le cartilage pourrait servir chez les Prosimiens P 
Cavite nasale aux stades embryonnaires, compliant le palais secondaire non 


Source : AANHN, Parts 
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V. - CONSIDERATIONS fonctionnelles 


A partir des constatations morphologiques qui pr6c4dent et a l’aide des notions actuellement 
acquises par les different* expSrimentateurs, il nous reste & d61imiter les probtemes pos6s par 
le fonctionnement de cet organe encore mal connu qu’est l’organe de Jacobson et que se rSsument 
par les trois questions : 

— Quel est le trajet emprunte par le materiel odorant ou autre destine 4 etre analyse par 
l’organe ? 

— De quelle fa^on ce materiel pCnetre-t-il dans l’organe ? 

— Peut-on esquisser un schema fonctionnel ? 


A) VOIES D’ALIMENTATION DE L’ORGANE DE JACOBSON 

lo _ COMPARAISON DES CONNECTIONS CHEZ CERTAINS MAMMIFfiRES 

a) VoiES DE COMMUNICATIONS 

Cette question est capitate Ggalement pour aborder le probleme du rdle des formations 
vomero-nasales. L’organe de Jacobson est, nous l’avons vu, isolC dans le septum, il n’appartient 
pas plus a la sphere buccale qu’a la sphere nasale ; cependant, selon les especes, il est en relation 
soit avec 1’une, soit avec l’autre, soit avec les deux. Il s’ensuit que le type de substance qu’il 
aura 4 analyser depend de ses connections : 

Dans le cas d’une alimentation a partir du nez, il s’agit d’odeurs et l’organe de Jacobson 
peut etre consider6 comme un organe olfactif. 

Dans le cas d’une alimentation 4 partir de la bouche il peut s’agir d’odeurs mais aussi 
d’autres substances chimiques et l’organe de Jacobson devient un organe tout a fait specialise. 

L’elude compare des communications vom6ro-nasales n’a cependant jamais et4 entre- 
prise d’une fa$on systematique. Elle est rendue difficile par l’4troitesse du canal dvacuateur, 
par le fait qu’a une papille incisive bien d£velopp6e ne correspond pas forc^ment un canal naso- 
palatin fonctionnel (par exemple, chez les Primates superieurs, chez certains Ongules, cites 
par KerkhofT 1924), enfin parce qu’il peut m£me exister un canal naso-palatin et un organe de 
Jacobson normaux, alors que le passage de l’un a l’autre est rendu impossible par l’obliteration 
du canal evacuateur de ce dernier, selon Frets 1912; ce serait le cas chez Propilhecus, mais une 
etude plus approfondie s’impose. 

Nous rdsumerons dans un tableau les renseignements que nous avons pu trouver sur ce 
sujet (Tableau IV). 

11 resulte de cette confrontation, outre le fait qu’elle est trop fractionnaire pour autoriser 
une sj^stematisation, qu’il existe des animaux relativement voisins dont les communications 
sont radicalement dilTerentes; par exemple, chez certains Ruminants I’organe n’a de relation 
qu avec les fosses nasales, alors que chez d’autres, debouchant dans le bas du canal naso-palatin, 
il est en relation preferentielle avec la cavity bucale. 

b ) Fonctionnement des communications 

Le probleme des relations de l’organe de Jacobson peut de surcroit ne pas 6tre lie unique- 
ment 4 ses voies de communications inais aussi 4 leur fonctionnement (Bromann 1920, Negus 
1958, G. Mann 1961). Selon le niveau oil debouche le canal 6vacuateur de l’organe et selon 
les modalitds de la fermeture du canal naso-palatin, les formations vomero-nasales peuvent etre 
isolSes : 


Source : Pans 


TABLEAU iV 


Ouverture 

Dans les fosses nasales 

Dans le canal naso-palatin (c.n.p.) 

Dans la bouche 



Directe 

Indirectes 

Indirecte avec les fosses nasales et la cavity buccale. 


Communications 

Directe 

aV f*c 

aver 

En fait, la communication fonctionnelle 

Directe 

de 

flVfC 

les fosses nasales ; 

les fosses nasales 

depend de la hauteur de l’ouverture de l’organe 

la cavity 

l’organc 

les Tosses 

Indirecte 

seulement : canal 

dans le canal naso-palatin 





naso-palatin 

obliUrfe 




buccale 

Jacobson 

seulement 

cavitl buccale 




seulement 


(pas de c.n.p.) 

par un canal 

dans sa partie 

Haute 51 dans 

Moyenne 


(pas de c.n.p.) 


naso-palatin slparl 

infirieure 

les fosses 

Basse 



Xlnarthres 

Certains Cltaciis 

Certains Marsu- 

Certains Marsu- 







piaux ( Tricho- 
surus) 

piaux (Didelphis) 





Rongeurs (Cochon 


TubulidenUs 

Certains Chirop- 





d'Inde, Souris, 


Edentls 

tlres 





Rat) 


Pholidotes 





Amphiblens 

diosmatiques 

Lagomorphes 

(Lapin) 

Certains Plrissodac- 
tyles (Chevai, 

A ne) 

Certains Artlodac- 

Certains Insecti- 
vores : 

Certains Insecti- 
vores : 

Certains Artio- 
daclyles : 

Serpents 




Macro sell Id id Is 

Erinaclldls 

Ruminants 

Lizards 

Animaux 



tyies : 

Chrysochioridls 

Talpides 

(Mouton, 


chez 



Suiformes 

Tcnrlcidls 

Boeuf) 


lesquels 



(Coehon) 

Soricicidls 



les 



Tylopodes 





communications 



(Chameau) 





ont Itl 



Ruminants 





observtes 



(Girafe) 

Certains Carnivores 

La plupart des 







(Mustela) 

Carnivores 
(Chien, Chat) 





Certains Primates 

I-a plupart dcs Pri- 


Certains Prosi- 

Certains Prosi- 




suplrieurs 

mates supdrieurs 

(Tupaye) 

miens ( Galago, 





(Ilomme ?) 

aux Prosimicns 

Cheirogale, 

Micracibe) 

(Lemur) 







Certains Clbldls 








(Alouaita ?) 




Source: MNHN. Paris 
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A._ Especes a canal evacuateur independant. 
(BROMAN) 



B._ Especes a canal evacuateur s'ouvrant au milieu du canal 
naso-palatin. 


f n 



C.-Especes dont le canal evacuateur louvre 
au bas du canal naso-patatin. 

Fig. 33, — Diflerents mdcanismes pouvant intervenir dans la fermeture des voies de communication, (fn ■. fosses 
nasales ; oj : organe de Jacobson). 


Source : MNHN, Pans 
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-»«t de la cavitE buccale (certains Rongeurs, Lagomorphes, Chiropteres, Carnivores 

lnsectivores f), 

— soit de la cavity nasale (certains Ruminants). 

Nous avons rEsumEde maniere tres schEmatique les quelques cas qui ont Ete EtudiEs jusau’* 
present en symbolisant d un trait le niveau oil peut se faire la fermeture (Fig 33) J 1 

La langue, en particular, joue un r&le important dans le fonctionnement du canal puisuu’elle 
peut toujours venir s appliquer sur les foramens de la papille incisive pour isoler l’organe dela 
cavity buccale. 

On doit done admettre que l’organe de Jacobson peut etre utilise de manure differente 
meme chez des espEces voisines ; il est done plausihle qu’& cette specialisation du fonctionnement 
corresponde une specialisation de la fonction. 

Les experiences de Broman (1920), Kerkhoff (1924), Negus (1958), bien que peu phy- 
siologiques (injection d’encre de chine soit dans les fosses nasales, soit dans la cavite buccale) 
nous eclairent cependant sur la permEabilite de ces communications. Broman, notamment, n’a 
jamais pu obtenir la diffusion d’encre de chine dans l’organe a partir de la bouche chez les 
Rongeurs, comme pouvait le laisser prevoir l’anatomie des communications. Par contre, chez 
des animaux dont le canal evacuateur donne dans le canal naso-palatin, l’injection de l’organe 
a partir des fosses nasales s’est rEvEIEe possible chez le Chien, mais impossible chez le Bceuf. 

En definitive, en tenant compte k la fois des considerations morphologiques et des rEsultats 
expErimentaux, on peut dEgager trois types «fonctionnels» de communication : 

— Chez les Rongeurs, les Lagomorphes et les animaux dont le canal naso-palatin ne par- 
vient pas jusqu’au palais, les afferences Eventuelles ne peuvent venir que des fosses nasales. 

— - Chez certains Ruminants 1’organe de Jacobson ne recevrait du materiel que de la cavite 
buccale. 

— Chez de nombreux autres Mammiferes (type Carnivore), 1'alimentation serait possible 
aussi bien k partir des fosses nasales que de la cavite buccale. 


2° - CAS DU MICROCfiBE 


a) VoiES DE COMMUNICATIONS 

Comme chez les autres Lemuriens etudi6s (Galago, Cheirogale, Lemur) et selon le type 
carnivore, l’organe de Jacobson du Microcebe communique par le canal naso-palatin k la fois 
avec les fosses nasales et la cavite buccale ; les afferences possibles sont par consequent doubles. 
Les largeurs du canal evacuateur et de la fente naso-palatine etant du mEme ordre, on peut 
supposer que le materiel qui parvient & passer par l’un passera aussi par I’autre. Comme par 
ailleurs il a ete prouve chez des animaux dont les communications ont k la fois des rapports 
et des tallies semblables k celles du Microcebe, que des liquides pouvaient aussi bien remonter 
(Negus 1958, chez le Rat) que descendre (Broman 1920, chez le Chien) le canal, on en dEduit 
que theoriquement, peuvent se presenter a 1’entrEe du canal Evacuateur des liquides (et de 1 air 
a fortiori ) provenant soit des fosses nasales (mucus), soit de la cavitE buccale (endogEne, salive, 
par exemple ; ou exogene, n’importe quelle substance susceptible de pEnEtrer par les foramens 
incisifs). 


b) Fonctionnement 

Posons clairement que seules des vErifications expErimentales permettront de savoir 
exactement comment se fait 1’alimentation de 1’organe de Jacobson ; neanmoins voyons si 
les rEsuItats acquis n’orientent pas vers une solution de prEference k une autre. 

Nous avons constate, en effet, qu’anatomiquement, 1’entrEe de substances dans I o gan 
k partir des fosses nasales semblait moins logique (trajet contoumE, Etroitesse u 
tonnoir du plancher nasal) qu’E partir de la cavite buccale (les deux provenances supposEes son 
comparEes sur les schEmas de la Fig. 34). 


Source: MNHN, Paris 
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Fig. 34. -- A : Complexiti du trajet empruntant I’entonnoir du plancher des fosses nasales (efn), pour approvisionner 
1’organe de Jacobson (oj). L'itude des coupes sEriEes montre que les substances odorantes dlssoutes dans le 
C mucus nasal auraient A descendre dans la fente naso palatine, puls A la remonter afln d’atteindre ensuite la 
portion large du canal Evacuateur pour pen direr dans l’organe. 

B : A partir du foramen incisif (ii) au contraire, les substances A analyser sont au contact de 1'extrEmitE 
antdrieure immEdiatement accessible du canal evacuateur. 


D’autre part, le revetement malpighien prolonge jusqu’au niveau de l’organe (mais pas 
plus haut), tout le systEme de gouttieres menant du champ nasal glabre aux deux foramens 
de la papille 4 travers le diastEme des deux premieres incisives, le rEcessus du dEbut du canal 
naso-palatin, pourraient faire supposer que des liquides n’auraient aucune difficult^ 4 Etre 
drainEs, conduits et accumulEs 4 1’entrEe du canal. 

Tout ce que l’on peut conclure, e’est que la morphologie des connections de 1’organe de 
Jacobson, chez notre animal, semble faire la part belle 4 une fonction d’analyse liquidienne 4 
partir de la cavite buccale, voire mEme de substances drainEes de FextErieur vers la papille 
incisive. 

Chez le Microcebe, du fait que le systEme vomEro-nasal est protEgE en entier par une arma¬ 
ture cartilagineuse, les communications paraissent devoir rester constamment ouvertes. Une 
fermeture Eventuelle pourrait n’avoir lieu qu’en deux points : 

— d’une part au niveau des foramens incisifs oh, sans qu’il existe 4 proprement parler 
de bourrelet saillant comme chez le Chien {Negus 1954), la pression de la langue sur cette 
region du palais peut, gr4ce aux fibres Elastiques signalEes entre les deux communications, 
appliquer les levres internes de la papille sur la paroi externe du canal naso-palatin et obturer 
ainsi ce dernier dans sa portion horizontale (Fig. 35); 

- d’autre part, au niveau de 1’embouchure du canal Evacuateur par vaso-dilatation du 
tissu Erectile englobant 1’extremitd ant Erie ure de l’organe (Fig. 3). 


B) FONCTIONNEMENT PfiRIODIQUE DE L’ORGANE DE JACOBSON 

11 est relativement plus facile de resoudre ce second probleme que le premier, d’abord 
parce que la structure de l’organe appelle une explication unique, ensuite parce que les resultats 
expErimentaux acquis sur des animaux prEsentant une structure semblable paraissent tous 
confirmer cette solution. 


Source: MNHN, Paris 
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1° — LE SYSTEME DE POMPAGE 

Nous avons observe plus avant l’etroite relation entre rarmnti.ro 
systeme veineux Erectile de l’organe. En effet, que ce soit dans les deux tier^ntg* 86 ^ 
deux veines diametralement opposes (Fig 9) s’appuient sur les branches du cartilage para^entaT 
que ce soit en arrive oh ll existe une seule veine sup^ro-externe (Fie 8 Ret a • J* 

?n ^ce, l’epithelium est plaque directement sur l’armature cartilagineL o„ 0 2e 
veineux permet, selon son etat de dilatation, une deformation tres efficace de la’lumS de 
l’organe puisque dans les deux cas topographiques les pressions agissent synergiqueme^ 
(Fig. 36). 




Fio. 35. — Les fentes naso-palatines peuvent gtre coupges de la cavitg buccale par l'appllcatlon dc la langue sur la 
papille incisive. 

Ce mgeanisme est facility, au moins dans la portion postgrieure des foramens, par I’cxistence du bourrclct 
et des fibres glastiques situ is entre les deux communications. 


Cette vaso-dilatation est facility par la stase qui doit se produire d£s que le sang affiue 
dans 1’organe, puisqu’h son niveau le vaisseau principal possede une lumifere nettement plus 
large qu’en arriere dans la cloison post£rieure. La structure caverneuse de ce systeme vasculaire 
destine, mais limite en m&ine temps, l’organe de Jacobson au fonctionnement alternatif de tout 
tissu erectile. 

Une vaso-constriction entralne une augmentation du diam&tre de l’organe, celui-ci etant 
ferm6 a son extremity posterieure, il s’ensuit une action de pompage & l’extremite oppos£e; 
e’est exactement ce qui se passe lorsqu’on relache la pression exercee sur le capuchon en caout¬ 
chouc d’un compte-gouttes. A l’inverse une vaso-dilatation vide directement le tube de son 
contenu. La vaso-dilatation aurait ainsi deux rflles : non seulement permettre le renouvellement 
du materiel h analyser, mais le vider de son surplus de mucus. En effet, 1’epitheliuin cili6 permet 
l’etalement du film muqueux produit par les glandes mais non pas une chasse efficace et p6rio- 
dique; de plus le premier millimetre de l’organe ainsi que ses voies d’evacuation, revStues 
d’gpitheiium non cilie, ne pr6sente pas le courant muqueux continu que cr6e 1 epithelium 
vibratile. 


2<> — PREUVES EXPERIMENTALES DU FONCTIONNEMENT ALTERNATIF 


Ce systeme alternatif d’expulsion et de pompage dependant de la vascularisation seinble 
etre solidement etabli depuis les experiences de Hamlin (1929). Cet auteur a montre qu une 


Source : Pans 
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injection d’adrEnaline dans la circulation generate entrainait une Evacuation du contenu de 
l’organe par ElEvation de la pression sanguine suivie d’une rEaspiration du materiel, des la dispa- 
rition de l’effet de la drogue. Negus (1954) cite une experience au cours de laquelle Seymour 
(1953) a compare l’effet de 1’adrEnaline et de l’histamine sur la vasculansation vomEro-nasale 
et qui tend k montrer que la vaso-dilatation locale joue un rdle plus efficace dans le mEcanisme 
Evacuateur que 1’Elevation de la tension artErielle. 



Fig. 36. — L’expulsion du contenu de l’organe scrait provoquEe par la vaso-dilatation secondaire It la mise en jcu 
du systems parasympathique (d’origine terminate ou sphEno-palatine). 

L’aspiration de matEriel nouveau peut Etre expliqufe soit par une vaso-construction active orthosym- 
pathique, soit plus vraisemblablement par l’interruption de 1’eflet parasympathique rtndant aux fibres muscu- 
latres Iisses de la paroi veineuse le tonus orthosympathique constant d’un Etat de repos, 
ve : veine supEro-cxteme ; vi: veine infEro-interne. 


C) HYPOTHfcSE DE FONCTIONNEMENT 

Les substances k analyser, quelles qu'elles soient, pEnEtreraient pEriodiquement dans 
1 organe, pour se dissoudre dans la couche de mucus et entrer finalement en contact avec les 
rEcepteurs. 

La majoritE des auteurs s’accordent pour conclure que l’organe de Jacobson ne peut fonc- 
tionner rapidement. Cette opinion se fonde non pas tant sur l’etroitesse des communications que 


Source: AANHN, Pans 
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sur les conditions meme du fonctionnement altematif (delai n6cessaire au doublet exunUi™ 
pompage) et sur des experiences neurophysiologiques qui conduisirent Adrian (1954)4 oens^ 
que les molecules ne peuvent attemdre les r^cepteurs que par diffusion lente. Dans cescond 
Son* il est logique d introduce dans notre hypoth6se la notion d’un choix dans les prS 
ments ; on imagine mal, en efTet, 1 organe fonctionner au hasard (de la respiration par exempt 
saturer son epithelium avec des substances qui, en bloquant les rScepteurs pour’un temps rela 
tivement long, risqueraient de faire passer I’animal 4 cdte du materiel vraiment important 
pour lui. Autrement dit, la fafon meme dont le complexe vom6ro-nasal fonctionne impose k 
I'esprit qu’il le fasse sur commande, c’est-4-dire qu’une analyse prealable determine ou non si 
le systeme doit etre nus en branle. Bien qu’on ne puisse exclure la participation d'aucuu stimulus 
sensoriel, il est vraisemblable que cette information initiale puisse etre olfactive. Celle-ci, offrant 
l’avantage de s’exercer 4 la fois rapidement et k distance, donnerait a 1’organe le delai nteessaire 
a sa receptivity (expulsion du materiel ancien, nouveau mucus), en ferait, en somme, un organe 
adapts. 

Dans cette eventuality, le schema hypothStique du m6canisme physiologique serait done 
le suivant : 

Stimulus -»• analyse olfactive integration centrale -► mise en condition vegetative de 
1’organe -> analyse vomSro-nasale integration centrale. 


1® — DECLENCHEMENT 

Le message olfactif integrS et analyse dans les centres rhinencSphaliques dSclencherait 
s’il y a lieu la phase de mise en condition vegetative de l’aire receptrice vomero-nasale. Gr4ce 
aux nombreuses connections que le rhinencSphale entretient avec le systeme nerveux auto- 
nome, soit directement (faisceau basal d’Edinger, etc.), soil indirectement apres relais dans 
les corps mamillaires (faisceau de Gudden, responsable des reflexes olfactifs sexuels) la stimu¬ 
lation des centres vegStatifs aurait pour consequence : d’une part, une dilatation suivie d’une 
constriction du systeme vasculaire erectile, c’est-4-dire l’evacuation du contenu de l’organe 
suivie d’un pompage de materiel neuf, d’autre part, une stimulation glandulaire, c’est-4-dire 
le renouvellement du mucus 4 la surface de 1’epithilium. 

11 est difficile de savoir sans experimentation (degenerescences) si les voies de commandes 
de ces eflets vegetatifs empruntent le nerf terminal (Pearson 1940, Larsell 1950), le nerf 
spheno-palatin (Schema de Slome 1952, cite par Negus 1958) ou les deux. 

En admettant cette derniere possibility les messages auraient pour origine (Fig. 37) : 

a) Les centres v6getatifs diencephaliques de la region supra-optique de 1’bypothalamus 
(aire anterieure parasympathico-mimetique de Hess), connect6s de multiples fa^ons au rhinen- 
cephale (notainment par le faisceau olfactif basal d’Edinger dont les effecteurs seraient les fibres 
motrices du nerf terminal. 

b) Un centre vegetatif protuberentiel para-sympathico-mimetique, le noyau lacrymo- 
muco-nasal, relie indirectement au rhinencephale par le faisceau de Gudden et dont les fibres 
effectrices feraient relais dans le ganglion spheno-palatin. 

c) Le centre vegetatif medullaire orthosyinpathique cranio-facial, avec les memes connec¬ 
tions par la r6ticulee descendante, un protoneurone au ganglion cervical superieur, un deuto- 
neurone, ne relayant pas le ganglion spheno-palatin. 


2° — MISE EN CONDITION VEGETATIVE DE L’ORGANE DE JACOBSON 

Nous avons precedemment decrit le trajet des nerfs supposes aboutir aux glandes et aux 
vaisseaux du chorion. Les fibres centripetes de l’arc reflexe vegetatif enverraient aux centra 
des informations sur 1’etat de tension des vaisseaux ainsi que sur 1’etat de la secretion de ta?on 

a) le passage de la phase d’evacuation a la phase de pompage (passage d une 
a une vaso-constriction ou du moins 4 un etat de tonus normal des fibres musculaires hsses 
des vaisseaux); 
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empruntant 1c nerf sphino-palatin. NS V : neurones sensitifs trig4mlnaux du ncrf sphdno-palatin. 


b) arret de la secretion glandulaire. 

Le tonus sympathique etant permanent sur la musculature vasculaire on peut supposer 
que la synergie du systeme nerveux autonome donne au tissu Erectile un etat de repos, non 
turgescent et que par consequent l’etat normal de l’organe serait la retention du materiel qui y 
a ete aspire. 

Par contre les centres parasympathico-mimetiques, qu'ils soient hypothalamiques ou 
protuberentiels, auraient un effet 4 court terme : chasse du materiel analyse par vasodilatation, 
renouvellement du film muqueux par activation glandulaire. 


3° — L’ANALYSE SENSORIELLE 

11 n’est naturellement pas en notre pouvoir de percer le fonctionnement du recepteur 
lui-meme. Le seul fait acquis est que 1’analyse se fait en phase liquidienne. II esl vraisemblable 
que la comprehension du mecanisme de la sensation olfactive eclairera du mSme coup celui 
de l’organe de Jacobson, etant donne la similitude morphologique des deux formations : meme 
couche filtrante et dissolvante de mucus, meme feutrage sous-jacent compose par le reseau 
intrique des cils et des cellules de soutien. 


Source: MNHN, Paris 
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ADRIAN (1951), en cherchant a obtenir des potentiels 6voqu6s dans le bulbe olfactif acces¬ 
soire d’un Lapin, a observe deux fails interessants, d’une part, que l’activite electrique ne 
s’obtenait pas avec des stimuli olfactifs, mais par pression sur le cartilage paraseptal • de 1’autre 
que les decharges etaient synchronises avant le bulbe olfactif accessoire (le trace obtenu dans 
le bulbe olfactif accessoire peut l’etre aussi a l’extr^mite proximale du nerf voniero nasal 
sectionne au niveau de la lame cnble), ce qui lui permet de faire la supposition que des axones 
ou des dendrites amydlimques peuvent reagir les uns sur les autres a l’interieur du svsteme 
nerveux central. Nous ne pouvons pas ne pas rapprocher ce resultat du fait que les cils observes 
k la surface de notre epithelium sensoriel semblent etre assez longs pour se toucher sinon se 
recouvrir les uns les autres (Fig. 16). 

La similitude entre systhmes vomero-nasal et olfactif concerne aussi 1’etape de reception 
Bien qu’anatomiquement bien distincts, leurs architectonies sont remarquablement peu diffe- 
rentes (Stephan 1965), ce qui est un point capital. Enfin, comme une partie des ef!6rences du 
bulbe olfactif, le bulbe olfactif accessoire se projette dans le complexe amygdalien (G. Mann 
1961, Stephan 1965), dont on connait le r61e dans Je circuit de l’agressiviU et dont Gastaut 
(1952) a montr6 1’importance pour Je comportement sexuel des Mammiferes. 11 est evident, 
dans ces conditions, que le systeme vom6ro-nasal (comme du reste le nerf terminal) ne peut 
s’expliquer en dehors du complexe olfactif surtout dans son adaptation a la vie vegetative 
r6(lexe (richesse des relations avec I’hypothalamus, etc.). Le nerf olfactif et le nerf vomero¬ 
nasal reprCsentant les deux voies majeures des af!6rences sensorielles parvenant au rhinence- 
phale. Mais s’il y a un developpement proportionnel du bulbe olfactif accessoire et de 1’organe 
de Jacobson, il n’y a pas de relation entre celui du bnlbe olfactif accessoire et du bulbe olfactif 
(Moulton et Beidleh, 1967), parfois nteme chez des especes de la in£me famille (G. Mann 1961) 
et si d’autre part, il y a similitude morphologique des appareils rdcepteurs (bien que nous ayons 
signal^ quelques differences notamment entre les deux types de cellules neuro-sensorielles), il 
y a dissemblance dans leur fonctionnement; c’est pourquoi il est possihle d’avancer que le 
systeme vom6ro-nasal a probablenient une signification biologique originate, une fonction 
specifique. 

Jl nous faut mentionner maintenant les problemes poses par Tinnervation trigeminale de 
1’organe de Jacobson. Nous savons que les fibres du trijumeau qui se rendent aux ganglions 
spheno-palatins, par le nerf maxillaire supCrieur et le nerf ptCrygo-palatin, sont de nature 
sensitive, mais que d’autre part, selon Delmas 1958, la cinquieme paire ne possederait pas de 
fibres interoceptives, on ne peut done donner aux fibres trig6minales un rfile dans 1’arc reflexe 
vegetatif de la vascularisation et de la secretion des glandes du chorion. 

Par consequent, dans la mesure oh, parmi les fibres du nerf spheno-palatin que nous avons 
mises en evidence, il existerait un certain contingent de fibres trighminales, ces dernieres pour- 
raient correspondre aux terminaisons « fibres » decrites par Kolmer (1926) et d’autres. 

Les terminaisons trigeminales de 1’organe de Jacobson semblent, comme celles des fosses 
uasales, se distribuer aussi bien 4 l’epitheiium sensoriel qu’a celui qui ne Test pas (Fig. 26, C). 
Nous avons m£me pu constater que dans notre materiel ces fibres sembleraient bien plus abon- 
dantes dans la portion non sensorielle de l’organe. 

Les phj'siologistes n’ont pas encore donne de r^ponse au rdle que pourrait jouer le trijumeau 
dans la sphere oJfactive. L’eclectisme de la distribution peripherique de ce nerf, la simplicity 
de ses terminaisons (un bouton terminal d’apres Kolmer 1926) donne le champ fibre 4 n importe 
quelle explication. _ . 

L’opinion classique fait de ces ramifications des voies nociceptives mais plusieurs auteurs 
leur attribuent une certaine participation dans la reception, olfactive. Ainsi Tucker aurai 
(selon Moulton et Beidler 1967) obtenu chez la Tortue et pour des composes considers 
comme de purs stimuli olfactifs (comme le Ph6nyI-ethyl-aIcool), des potenLels evoques ^ es 
concentrations inferieures 4 celles que requiert la transmission par le nerf olfacnf lui-m m . 

Toutefois Tucker concluait qu’4 Ja concentration adequate n’importe quelle o eur 
stimuler le trijumeau, meme en dehors des structures olfactives (les terminaisons du nerfcihaire 
de la cornee, par exemple) et qu’en definitive aucun des trois systeines : olfactif, terminal et 
trigeminal, n’etait plus sensible que les autres 4 toutes les odeurs testees 
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VI. . ROLES POSSIBLES DE L’ORGANE DE JACOBSON 

A) ORGANE DE JACOBSON ET PHYSIOLOGIE DES COMMUNICATIONS 

11 est evident que la fonction de 1’organe est liAe a son fonctionnement et en premier lieu 
aux voies d’alimentation possibles. Chez certains aniinaux l’explication est relativement simple 
parce que le sens des communications vomero-nasales est univoque. Ainsi, pour les espfeces dont 
le canal naso-palatin est obture, le cheval par exemple, la seule voie etant nasale, on est enclin 
a donner a 1’organe de Jacobson un rdle olfactif d’analyse des molecules odorantes dissoutes 
secondairement dans les secretions qui remplissent le systeme (Kerkhoff 1924). Chez certains 
Lezards et Serpents, au contraire, 1’organe ne communique qu’avec la bouche et s’est specialise 
dans l’analyse de substances chimiques specifiques de leurs proies ; cette specialisation a permis 
de montrer le r61e capital que joue l’organe de Jacobson par l’intermediaire de la langue, dans 
le comportement de poursuite des Viperes, par exemple (G. Naulleau 1966). 

Cependant, la majorite des animaux possedant des formations vomero-nasales, possedent 
egalement la double communication de celles-ci, ce qui conduit 4 une double possibilite d’utili- 
sation de 1’organe qui pourrait analyser des substances provenant aussi bien des fosses nasales 
que de la cavite buccale (Broman 1920). 

En fait, sur ce schema theorique, se greffent les variations specifiques jouant sur le fonc¬ 
tionnement des communications : 

— Variations anatomiques du mode d’ouverture du canal fevacuateur (separation 6ven- 
tuelle d’avec le canal naso-palatin, hauteur du debouche dans ce dernier quand les deux voies 
communiquent l’une avec l’autre). 

— Variations physiologiques des ditferents mecanismcs d’obturation du canal naso-pa¬ 
latin (musculatures particulieres, action de la langue, etc.) si bien qu’il est en general donne 
(malheureusement sans en etablir la preuve) un sens preferentiel dans Futilisation de ces voies 
de communication, ce qui revient 4 faire un choix parmi les fonctions possibles de l’organe. 

Ainsi les auteurs attribuent deux rdles possibles aux formations vomero-nasales : 


1° — ANALYSE DE SUBSTANCES PROVENANT DES FOSSES NASALES 

II s’agit evidemment toujours d’une stimulation olfactive, le contact avec les rdcepteurs 
aurait lieu en phase aqueuse, c’est-a-dire apres dissolution des molecules odorantes soit dans le 
mucus nasal, soit dans le mucus de l’organe lui-meme. Ce serait le cas au moins pour les Rongeurs 
et les Lagomorphes (Broman 1920, Negus 1958). Deux types de solution ont et6 avances pour 
expliquer l’interet que pouvait representer l’organe de Jacobson pris comme analyseur olfactif 
secondaire, en deviation sur la voie principale de Folfaction. 

Le premier est d’ordre qualitatif : 1’organe serait le rfecepteur de sensations olfactives 
speciales. Broman (1920) et Kerkhoff (1924) ne se prononcent pas sur leur nature, mais 
Negus (1958) pense que ces sensations seraient liees 4 la nutrition. 

La seconde conception est d’ordre quantitatif : selon Pearlman (1934), Planel (1953) 
et Negus encore, la structure et le fonctionnement vomero-nasal permettraient d’augmenter 
h concentration des molecules odorantes; cette theorie rejoint indirectement l’idee de Cajal 
(1904) qui faisait de 1’organe de Jacobson une sorte de fovea des structures olfactives. 

2° ~ ANALYSE DE SUBSTANCES PROVENANT DE LA CAVlTfi BUCCALE 

Les considerations anatomiques et fonctionnelles abordees plus haut ont incline de nom- 
breux auteurs a considerer Forgane vom6ro-nasal comme une structure liee essentiellement 
la cavite buccale chez la majorite des animaux dont le canal evacuateur debouche dans la 
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communication naso-palatine. Comrae la voie nasale, la voie buccale pourrait vEhiculer des 
molecules odorantes diluEes soil dans la salive, soil dans le mucus de l’organe A i vv, 
(1958) a imagine que 1 organe servirait aux Carnivores k reconnaitre l’odeur de la cha^defcurs 
proies, tandis que pour certains Chiropteres G. Mann (1967) lui fait jouer un rdle prEpondS 
dans la reconnaissance d’odeurs sexuelles. p eponaerant 

Cependant la communication avec la bouche permet aussi 1’hypothEse d’une fonction 
originale d’analyse de substances chimiques particulieres. C’est la solution que laissent sunnoser 
les conclusions expErimentales de Broman (1920) chez certains Ruminants REcemment 
Poduschka et Firbas (1968) ont observe le comportement salivaire du frisson et ont acquis 
la conviction que cet animal se servait de son organe non seulement pour flairer certaines sub 
stances (les odeurs pouvant parvenir au tube Epithelial par la voie nasale, mais aussi par la voie 
buccale), mais Egalement pour analyser la nature de ces substances une fois qu’il les a mordues 
11 est done plausible que pour certains animaux, la fonction vomEro-nasale ne se rEsume nas 
a une spEcialisation olfactive. v 

Ce pourrait etre le cas du MicrocEbe chez qui les communications nous ont paru plus acces- 
sibles par voie buccale, la voie buccale adaptEe k Inspiration d’un liquide, et ce liquide avoir 
la possibilite de provenir de l’exterieur grace k un systeme de gouttieres auquel s’ajouterait 
Taction Eventuelle de la langue. 


Neanmoins, attribuer a l’organe de Jacobson une fonction d’analyse liquidienne plutdt 
qu’olfactive, alors que les deuxsont possibles,seraitprejuger d’un rftle que seulel’experi mentation 
permettra de determiner. 


B) ORGANE DE JACOBSON ET COMPORTEMENT 

L’expErimentation qui permettrait de comprendre la fonction est celle qui ferait la preuve 
que les structures sont reliees E un comportement precis; or, cette experimentation, dans les 
trop rares cas oh elle a etE entreprise (destruction ou section du nerf vomEro-nasal par Planel 
en 1931 et 1933) n’a pas donne de rEsultats bien probants. Les difTicultes peuvent d’ailleurs 
s’expliquer : 

L’organe de Jacobson a perdu au cours de l’Evolution l’importance qu’il pouvait avoir 
chez les VertEbres inferieurs. Selon Negus (1958) la surface transversale de l’organe rapportEe 

4 celle des fosses nasales dans leur portion sensorielle, passe en effet de - chez le Crapaud k moins 

de - ^ chez les Mam iniferes qu’il a etudies. De la mEme maniere le nerf vomEro-nasal est, chez les 
17o 

Reptiles, plus developpE que le nerf olfactif lui-meine. II n’est done pas Etonnant que chez les 
Mammiferes l’organe ne puisse etre responsable d’un comportement aussi caractErisE qu’il Test 
chez les Serpents par exemple (G. Naulleau 1966). 

Si mEme on admet avec Negus (1958) qu’il n’y a pas de rEgression phylogEnique des for¬ 
mations vomEro-nasales, mais un plus grand dEveloppement des structures olfactives, on doit 
vraisemblablement envisager, pour les VertEbrEs supErieurs, l’intrication, voire la synergie 
de leur fonctionnenient avec la consequence d’un partage diflicile entre leurs rdles respectifs. 

C’est pourquoi de nombreux auteurs ont etE amenEs a conclure que l’organe n’est plus chez 
les Mammiferes qu’un diverticule olfactif accessoire complEmentaire du neuroEpithElium sen- 
soriel des fosses nasales, spEcialisE dans l’analyse fine des substances odorantes (Broman 1^20, 
Kerkhoff 1924, Planel 1953 ne prEcisent pas lesquelles) nEcessitant un contact prolonge 
avec les recepteurs. 11 reste nEanmoins certains comportements oil Ton a pensE faire intervemr 
l’organe de Jacobson. 


_ NUTRITION 

Negus (1958) a essaye de relier la structure au rEgime alimentaire des Mamnnferes. L hypo- 
these de cet auteur repose sur le fait que les substances animales, contrairement au ^ e § ’ 
n’ont pas la meme odeur avant et apres leur Ecrasement a l’Etat de bol alimen 
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bouche. Les herbivores auraient un organe morphologiquement ou fonctionnellement axe sar 
les fosses nasales, utilise comme analyseur a distance des plantes sur le point d’etre ingArdes. 
Chez les carnivores au contraire, l’organe est en relation prdfarentielle avec la cavitd buccale, 
pour une action beaucoup moins mediate au cours de laquelle i) pourrait y avoir une analyse 
directe des substances chimiques spdcifiques de la proie. En somme Negus oppose 1’organe 
« herbivore » servant a determiner le choix des substances nutritives, au type « carnivore » qui 
aurait, lui, une fonction de contrdle grace a ce qu’il appelle un « after smell #. 

Toute sAduisante qu’elle soit, cette conception, non seulement ne repose sur aucune preuve, 
mais senible se contredire dans ses fondcments memes. En effet, il existe des animaux et meine 
des animaux voisins chez lesquels les relations de 1’organe sont absolument diffdrentes malgrd 
un regime qui parait tres semblable. Ainsi, certains Ruminants (Girafe), possAdant un organe 
de Jacobson coupd de la cavite buccale alors que chez d’autres (Boeuf, par exemple, scion 
Broman), la communication fonctionnelle ne se ferait qu’avec la bouche. On comprend mal, 
d’autre part, pourquoi chez des animaux voisins ayant un mode d’alimentation tres semblable 
(par exemple differentes sortes de Chiropteres insectivores, ou des Lemuriens frugivores ou 
folivores) 1’organe serait fonctionnel chez certains (Lemur) et pas chez d’autres ( Propiihecus ), 
pourquoi il existerait chez certains Chiropteres insectivores (Phyllostomaloidea) et pas chez 
d’autres (autres Chiropteres insectivores). Inversement on peut trouver dans la famille des 
Lemurides, dont fait partie notre animal et dans laquelle 1’organe senible subir peu de variations 
quant A ses connections, des differences radicales dans le regime; les Microcehes sont surtout 
insectivores, les Lemurs frugivores. 


2o — SEXUAL ITfi 

C’est Gratiolet (1845) qui a Amis le premier 1’hypothese, reprise depuis par plusieurs 
auteurs (Mihalkovics 1899, Planel 1951, G. Mann 1961), du rdle de 1’organe vomero-nasal 
dans la perception des odeurs sexuelles. Cette direction de recherche paraft plus fondCe que la 
precAdente quand on tient compte de l’importance que les neurologistes aecordent aux noyaux 
amygdaliens, lieu de la projection du bulbe olfactif accessoire, dans le comportement sexuel. 
Chez certains Chiropteres, G. Mann (1961) a note, d’une part, que 1’ouverture du canal naso- 
palatin se faisait par contraction du muscle AlAvateur des levres, manifesto par une retraction 
de la levre superieure, d’autre part, que ce comportement caracteristique avail lieu lorsque les 
individus (Ieur sexe n’est pas precise) Ataient sexuellement excites. L’auteur ajoute que la 
contraction dn tissu erectile entourant l’organe (et aboutissant a l’aspiration des substances 
a l’interieur du tube epithelial) s’intAgrerait dans la vaso-constriction gAnArale de la muqueuse 
nasale qu’on peut observer chez de nombreux Mammiferes en Atat d’excitation sexuelle, donnant 
une explication originale et convaincante au dAclenchement du mecanisme vomAro-nasal. 

Nous devons 4 Planel (1951 et 1953) les seules recherches visant A definir experiinentale- 
ment le rdle de 1’organe de Jacobson dans le comportement sexuel. 

Planel a AtudiA la reaction d’approche de Cobayes femelles par des mAles avant et apres 
section du nerf vomAro-nasal, et aboutit a la conclusion que 1’organe joue un rdle important, 
mais non indispensable pour la perception des odeurs sexuelles. Rdle non exclusif parce que la 
muqueuse olfactive parvient A pallier la mise entre parentheses du systeme vomAro-nasal, rdle 
certain cependant puisque des negativations de la reaction d’approche ont ete obtenues. Deux 
faits prouvent d ailleurs 1’Atroite relation des formations jacobsonniennes et de la physiologie 
sexuelle du Cobaye : chez le mAle la destruction de 1’organe empAche la descente testiculaire 
(Planel 1951), chez la femelle la destruction provoque un allongement du cycle oestrien 
(Schelexwych & Rosen 1938, cites par Planel 1951). 

Pour Planel, le rdle de 1 organe de Jacobson dans la sexualite ne peut Atre isole de celui 
que joue concurremment toute la sphere nasale aussi bien respiratoire qu’olfactive. 

Nous ne pouvons evidemment gdneraliser A d’autres Mammiferes des rdsultats acquis 
chez des animaux dont les communications sont aussi particulieres que les Rongeurs, mais les 
experiences dtablissent que le rdle de l’organe de Jacobson ne s’explique vraisemblablement 
pas sans tenir compte de la physiologie et du comportement sexuels de l’animal considere. 
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3o AUTRES HYPOTHESES 

Mentionnons la th6orie de Kollicker (1877) selon laquelle 1’animal prend grace a son 
organe, connaissance de ses pro pres odeurs. v ’ 8 w “ bon 

Knappe (1961) pretend qu’il y a un rapport direct entre la foixction vomero-nasale et le 
I Flehmen », ce comportement ddcnt par Schneider (1930-1934) sur les Carnivores les Eouirils 
et surtout les Artiodactyles, par Podusckha (1968) chez un Insectivore (Erinaccus euronacZ 
par G. Mann (1961) en partie chez certains Chiropteres, et qui consiste, pour l’animal 4 ■ 

— s’immobiliser dans une attitude caracttristique apres avoir flairfi une source d’odeurs 
vartees, mais souvent d’origine urinaire ou genitale, 

— relever la tete et parfois la detourner sur le c6t6, 

— entr’ouvrir la bouche, 

— retoumer la levre sup6rieure, en laissant fr6quemment pendre l’inftrieure. 

Cette opinion semble sujette a caution tant qu’elle n’a pas £t« rSeilement d6montr£e 
puisque Ton sait que beaucoup d’animaux possddant des structures vomero-nasales bien deve- 
loppees ne pratiquent pas le « Flehmen #. 

De pins si, comme le pretend Knappe, Faction de retrousser la 14vre supCrieure est liee 
a une utilisation optimale de 1’organe de Jacobson en agissant directement sur son ouverture, 
on comprend mal anatomiquement parlant, comment — au moins chez les Equidfis et les 
Artiodactyles — cette contraction des peauciers du museau provoquerait un tel eftet et surtout 
comment elle aurait le meme elTet chez des animaux dont la morphologie des communications 
est differente au point que chez les uns I’entr6e du materiel k analyser se fait par les fosses 
nasales et chez les autres 4 partir de la cavity buccale. 

Aux multiples hypotheses cherchant a expliquer le mScanisme se melent done toutes cedes 
souIev£es 4 propos du r61e des structures vomero-nasales. 

Cette multiplicity dans l’interpr£tation du « mode d’emploi» de l’organe de Jacobson doit 
nous faire adiuettre notre ignorance actuelle, rejeter toute generalisation, adopter un point de 
vue empirique dans notre approche du probleme en considerant en mdme temps que toutes les 
solutions sont possibles ; que cet appareil sensoriel a tres bien pu, au cours de revolution, se 
specialiser dans des fonctions diverses, voire sans rapport d’un animal 4 l’autre (comportement 
alimentaire, sexuel, reconnaissance de l'espece, etc.), qu’il pourrait aussi cumuler plusieurs 
fonctions, jouer son rflle conjointenient avec l’appareil olfactif (synergie ou complementaire), 
faire meme partie d’un comportement complexe au cours duquel plusieurs sens entreraient 
en jeu (vision et surtout gustation) ; ne pas dliminer non plus l’6ventualit6 d’un rdle qui ne serait 
r6ellement qu’accessoire, secondaire. 
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CONCLUSION 

La structure microscopique de I’organe de Jacobson de notre Lemurien est proche de celle 
qu’on a pu decrire non seulement chez d’autres Mammiferes mais aussi chez des Vertebres 
inferieurs. Les formations vomer o-nasales peuvent montrer d’importantes variations anato- 
miques d’un animal & l’autre, mais celles-ci sont lidtes k ia disposition (communications, par 
exemple) ou au developpement (extension du croissant epithelial sensoriel) d’eiements qu’on 
retrouve pratiquement inchanges a 1’Echelon cytologique. 

Par contre, a comparer chez le Microcebe, muqueuse vomero-nasale et muqueuse olfactive, 
nous avons observe des divergences histologiques assez nettes : 

1) Repartition et colorabilite differentes des cellules dites de soutien (presence d’une zone 
anucleaire dans l’epithelium vomero-nasal). 

2) Diametre des noyaux des cellules sensorielles nettement superieur dans l’organe de 
Jacobson, correspondant a une density des recepteurs en surface plus faible que dans l’epithelium 
olfactif (Chapitre 111). 

3) Absence de granulations pigmentaires caracteristiques du tissu olfactif dans la muqueuse 
vomero-nasale (les trainees « melaniques» trouvees dans la partie anterieure de l’organe ont 
l’aspect tout a fait different des agregats pigmentaires du revetement cut am'-). 

4) Variation dans la disposition et la reactivity histochimique des glandes. 

5) Innervations independantes non identiques dans les deux cas (nerf vomero-nasal double 
probablement du nerf terminal dansle complexe jocobsonien). 

Que ces particularites structurales soient propres a notre animal ou non, le Microcebe pos- 
sede un organe de Jacobson que toutes les observations quantitatives (Tableau 1) et qualitatives 
permettent de definir comme extremement bien developpe. 

Par consequent chez certains Primates, au moins les inferieurs, les formations vomero- 
nasales, non seulement n’ont pas regresse mais ont conserve le developpement qu’elles peuvent 
avoir chez d’autres Mammiferes. 

La ressemblance de la structure cartilagineuse et epitheiiale de l’organe est a ce propos 
remarquable avec celle de certains Insectivores evolues (Erinacoldea). 

Du point de vue fonctionnel et comportemental, trois faits semblent capitaux : 

1) La bivalence des communications vomero-nasales, dont l’anatomie exacte ne peut etre 
definie que par des coupes seriees dans les 3 plans de 1’espace, laisse le champ libre a une multi¬ 
tude de possibilites physiologiques. 

2) Le mecanisme obligatoirement alternatif de l’organe conduit 4 supposer une analyse 
sensorielle preliminaire declenchant I’intervention vomero-nasale par la mise en jeu du systeme 
vegetatif des glandes et du tissu vasculaire erectile annexe aux recepteurs. 

3) L’analyse sensorielle vomero-nasale ne peut etre envisagee independamment du fonc- 
tionnement olfactif dans sa totalite. 
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